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1. Grundsatze der Sicherheit flir die Bevolkerung

Der Kampfmittelbeseitigungsdienst der Bezirksregierung ist die fachkundige Stelle,
welche die von Kampfmitteln ausgehenden Gefahren ermittelt und bewertet und dar-
aus abgeleitet das staatliche Handlungserfordernis festlegt.

Vorrangig und unverziglich werden die von den 6rtlichen Ordnungsbehdrden oder
der Polizei gemeldeten Zufallsfunde bearbeitet und gerdumt.

Hauptaufgabe des staatlichen Kampfmittelbeseitigungsdienstes sind Flachentber-
prufungen und die daraus sich ergebenden Kampfmittelrdumungen.

Die ortlichen Ordnungsbehérden sind fiir die Gefahrenabwehr und somit auch fir
den Schutz vor den von Kampfmitteln ausgehenden Gefahren zustandig. Deshalb ist
bei FlachenUberprifungen grundsatzlich die 6rtliche Ordnungsbehdrde Antragsteller.

Unmittelbar vorsprechende Bedarfstrager (z.B. Bauherr, Architekt, Unternehmer
usw.) werden grundsatzlich an die 6rtliche Ordnungsbehérde verwiesen. Kontakte zu
Bedarfstragern werden nur nach vorheriger Einschaltung der 6értlichen Ordnungsbe-
hérde im Rahmen der Vorhabendurchfiihrung unterhalten. Mit besonderen Bedarfs-
tragern gemeindelbergreifender Vorhaben kénnen planende Vorgesprache geflhrt
werden, Uber die dann die 6rtlichen Ordnungsbehérden umgehend zu informieren
sind.

Die Aufgaben werden in Prozessketten geldst, welche sich aus Teilprozessen zu-
sammensetzen, welche in Reihe oder parallel bearbeitet werden kénnen. Fir die Be-
arbeitung der Teilprozesse werden den Ausfihrenden geman Betriebsablauf Einzel-
auftrage erteilt.

FUr jede eingehende Fundmeldung, jeden Antrag auf FlachenUberprifung und jeden
sonstigen Auftrag oder Amtshilfeersuchen wird ein Auftrag eréffnet, welcher bis zur
abschlieBenden Dokumentation unter einer eindeutigen Auftragsnummer gefuhrt
wird. Die zur Abarbeitung des Auftrags erforderlichen Teilauftrage fihren die Auf-
tragsnummer, erganzt um die Erweiterung des speziellen Teilauftrags.

Die Struktur von Auftrag und Teilauftrag schafft Transparenz bei Fihrung, Planung
und Ressourcenlberwachung. Auftrage und Teilauftrdge werden grundsétzlich in
kurzer Form und formatiert schriftlich erteilt, so dass die korrespondierende Voll-
zugsmeldung vergleichend weiter bearbeitet werden kann.

Auftragsvergabe, Berichtswesen und Haushaltsiberwachung sind so zu organisie-
ren, dass fir jeden Auftrag in Summe und fir seine Teilauftrdge der tatsachliche
Ressourcenverbrauch dokumentiert wird.

Die mit der technischen Verwaltungsvorschrift gelegte Grundlage fir betriebliche
Transparenz schafft die Ausgangsbasis fir Untersuchungen zur Steigerung von Effi-
zienz und Effektivitat sowie flr ein Berichtswesen geringen Zusatzaufwands.



2. Betriebsablauf

2.1, Auftragsannahme

Die Bezirksregierung Uberprift die Antragsdaten der ihr gemeldeten Flachen auf hin-
reichenden Informationsgehalt und Umfang.

Wird eine Flache erneut gemeldet, obwohl sie in der Dokumentation der Bezirksre-
gierung als gerdumt vermerkt ist, so ist zu prifen, ob ein neuer Vorgang zu 6ffnen ist.

2.2. Recherchen
2.2.1. Indikatorkontrolle (Gefahrenerforschung)

Die Bezirksregierung pruft anhand ihrer vorliegenden Dokumentation, den alliierten
Luftbildern und den historischen Unterlagen sowie der ihr Gbergebenen Information,
ob eine Kampfmittelbelastung vorliegt.

Liegen keine Indikatoren auf eine Kriegsbeeinflussung vor, so teilt sie dieses der zu-
stéandigen Ordnungsbehdérde mit und schliet den Auftrag ab.

2.2.2. Kampfmittelbelastung ohne konkrete Gefahr

Liegen dem Kampfmittelbeseitigungsdienst fir die betreffende Flache zwar keine
hinreichenden Indikatoren flr eine konkrete, jedoch fur eine diffuse, wahrscheinliche,
nicht konkretisierbare Kampfmittelbelastung vor, so teilt er dieses der 6rtlichen Ord-
nungsbehérde als fachliche Stellungnahme mit; gegebenenfalls mit weiteren Emp-
fehlungen. Die 6rtliche Ordnungsbehdrde entscheidet Gber das weitere Vorgehen.

Far diesen Fall einer nicht verortbaren Kampfmittelbelastung ohne konkreten Indika-
tor kann der Kampfmittelbeseitigungsdienst der 6rtlichen Ordnungsbehdrde die An-
wendung derjenigen Regeln und MaBnahmen empfehlen, welche im Merkblatt Gber
"Baugrundeingriffe auf Flachen mit Kampfmittelverdacht ohne konkrete Gefahr"
(Anlage 1) festgelegt sind. Der Auftrag wird abgeschlossen.

Bis zu diesem Prozessschritt handelt es sich um Gefahrenerforschung, welche als
allgemeine Verwaltungsaufgabe vom Land getragen wird.

Ergeben sich aus einer Handlungsempfehlung wegen nicht konkreter Gefahr dann
doch konkrete Indikatoren oder Kampfmittelfunde, so wird der abgeschlossene Auf-
trag wieder erdffnet und fortgefthrt.

2.2.3. Auswertung

In Ergdnzung zur bereits durchgefihrten Indikatorkontrolle werden die folgenden In-
formationstrager projektbezogen ausgewertet:



- alliierte Luftbilder des Il. Weltkriegs,

- Dokumentation des Kampfmittelbeseitigungsdienstes und historische Unterla-
gen,

- bodenkundliche, geologische, ingenieurgeologische und hydrologische Informa-
tion,

- Geo- und Infrastrukturdaten.

Liegt ein konkreter Indikator auf eine Kampfmittelbelastung vor, so teilt die Bezirksre-
gierung dieses der ortlichen Ordnungsbehérde mit. Alle nun folgenden MaBnahmen
sind projektbezogene Kampfmittelbeseitigungsaufgaben. Die erforderlichen MaB-
nahmen werden in Zusammenarbeit mit der &értlichen Ordnungsbehdrde durchge-
fhrt.

Der Kampfmittelbeseitigungsdienst CUberprift den hinreichenden Indikator der
Kampfmittelbelastung durch Erkundung, Detektion und feststellenden Bodeneingriff
vor Ort. Wird hierdurch die Kampfmittelbelastung bestatigt, so leitet der Kampfmittel-
beseitigungsdienst in Abstimmung mit der értlichen Ordnungsbehérde die Raumung
ein. Da eine Gefahr durch Kampfmittel real existiert, wird diese RaummaBnahme
vom Kampfmittelbeseitigungsdienst selbst oder von einer von ihm beauftragten
Raumfirma durchgefihrt. Erst nach Abschluss der RGummafBnahme ist dann ein si-
cherer Eingriff in den Baugrund durch andere Beteiligte méglich.

2.24. Ortserkundung

Zur Kontrolle der Auswerteergebnisse und zum Vergleich mit der Realitdt im Raum
wird in der Regel eine Ortserkundung durchgefiuhrt. Der Teilauftrag Ortserkundung
hat auch den Zweck, die von der 6rtlichen Ordnungsbehdrde zu veranlassenden Un-
terstitzungsmaBnahmen vorbereitender und begleitender, unterstitzender Art zu
ermitteln.

2.2.5. Einmessung und Absteckung

Die Bezirksregierung nimmt ihre Aufgaben georeferenziert wahr und dokumentiert
dieses. Hierzu ist sie mit den Hilfsmitteln zur Einmessung von Punkten und Flachen
ausgestattet. Giite und Qualitat der Einmessung haben dem Verfahren SAPOS ' -
HEPS-Modus ? zu entsprechen.

Der Teilauftrag Einmessung und Absteckung wird vom Kampfmittelbeseitigungs-
dienst ausgeflhrt oder veranlasst.

Auftragnehmer fir die Teilauftrage Detektion und Raumung haben aus Grinden der
Qualitatssicherung selbst die Fahigkeit zur Einmessung und Absteckung zu besitzen.

Die Aufgabenerfiillung wird georeferenziert dokumentiert.

' SAPOS - Satellitenpositionierungsdienst der deutschen Landesvermessung
? HEPS — Hochpriziser Echtzeit Positionierungsservice (1cm bis 5cm Genauigkeit)



2.2.6. Detektion

Die Bezirksregierung Uberprift die kampfmittelbelasteten Flachen durch Einsatz ge-
eigneter Detektionsmittel und wertet die Detektionsergebnisse aus. Die Aufgabener-
fullung der Detektion wird georeferenziert dokumentiert.

Bei Flachen, die nur Luftangriffen ausgesetzt waren und bei denen die Blindganger-
einschlagstellen in den alliierten Luftbildern erkennbar sind, kann die Detektion auf
das nahere Umfeld der Einschlagstelle begrenzt werden.

Auf der Grundlage der Detektionsauswertung werden diejenigen Gelandeabschnitte
festgelegt, in denen in représentativem Umfang feststellende Bodeneingriffe vorge-
nommen werden. Die Teileinheit Detektion legt die Umringskoordinaten der Flachen
fir den feststellenden Bodeneingriff fest und stellt die Erfassungstabellen (auf der
Grundlage der Detektionsergebnisse) bereit.

Grundsétzlich wird der Teilauftrag der Oberflachendetektion von eigenen Kréften
ausgefthrt. Eine Vergabe solcher Detektionsleistungen ist nur angebracht, wenn die
Bezirksregierung nicht Uber die entsprechende Spezialausristung verfigt (z.B.
Messarray fir flieBende Gewasser usw.).

Die Vergabe von Detektionsleistungen ist nur fir diejenigen Detektionsverfahren
statthaft, bei denen der Kampfmittelbeseitigungsdienst selbst Uber die Fahigkeit zur
Auswertung dieser Detektionsdaten verflgt.

2.2.7. Feststellender Bodeneingriff

Der feststellende Bodeneingriff dient

- der Kontrolle der Detektionsergebnisse,

- der Feststellung der tatsachlich vorhandenen Kampfmittel und der von ihnen
ausgehenden Gefahr,

- der Ermittlung derjenigen Faktoren, die zur Kalkulation des Rdumaufwands und
der Festlegung der Raumverfahren bendtigt werden.

Den feststellenden Bodeneingriff fihrt die Bezirksregierung grundsatzlich mit eigenen
Kraften durch. Die Teileinheit ,Feststellender Bodeneingriff* (FBE) misst die Um-
ringskoordinaten der Flachen ein und steckt sie im Gelande ab. Sie legt die Objekte
nach Erfassungstabelle frei, erfasst sie und fuhrt die Bewertung der Kampfmittel
durch. Bei kleinen Flachen kann der feststellende Bodeneingriff auch von mobilen
Trupps ausgefihrt werden.

Far die Vorhabenkalkulation ermittelt die Teileinheit FBE die Bodenklasse und die
Bodenart der Flachen. Sie ermittelt auch die Zeitparameter pro Flacheneinheit und
pro Volumeneinheit.

Die Teileinheit FBE schlieBt die Rdumung der vorgegebenen Flachen ab. Sie doku-
mentiert ihre Aufgabenerfiillung georeferenziert.
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2.3. Projektmanagement
2.3.1. Planungsvorgang

Die auftragsbezogenen Arbeitsergebnisse aus Wirtschaft/Verwaltung und Auswer-
tung/Vermessung bilden die Grundlage der Lagebeurteilung. Diese Arbeitsergebnis-
se werden formatiert schriftlich und graphisch bereitgestellt und direkt in den zu
erstellenden Arbeitsablaufplan Gbernommen.

Auf der Grundlage der durch Detektion und feststellenden Bodeneingriff ermittelten
Anzahl der zu raumenden Punkte errechnen sich die auszuhebenden Volumina. In
Kenntnis der geeigneten Raumverfahren und unter Bertcksichtigung der Haufigkeit
und Verteilung der zu raumenden Punkte wird die Vorgehensweise nach Raum, Zeit
und Verfahren festgelegt.

Aus den Volumina ist in Verbindung mit den LeistungskenngréBen fir manuelle Ar-
beiten und den LeistungskenngréBen der jeweiligen Maschinen und Hilfsmittel ab-
schnittsweise und entsprechend dem Vorgehen der Aufwand nach Art, Zeit und Kos-
ten zu berechnen. Durch iteratives Vorgehen ist vorrangig die wirtschaftlich optimale
Lésung zu ermitteln; besondere Rahmenbedingungen kénnen aber auch zu einer
kosten- oder zeitminimalen Lésung fUhren.

Die sich aus der Kalkulation ergebenden TeilmaBnahmen sind zeitlich zusammen mit
den sich aus der Zusammenarbeit mit den Ordnungsbehérden und den Bedarfstra-
gern ergebenden Terminen in einen Netzplan einzutragen. Der Netzplan zeigt die
entscheidenden Abhéangigkeiten der Zusammenarbeit und des zeitlichen Ablaufs auf
und ist fir die Uberwachung entsprechend zu nutzen.

Aus der Vorhabenkalkulation ergibt sich der Bedarf an Fremdleistungen, der in ein-
deutige Auftrage umzusetzen ist.

Die vorbereitenden, unterstiitzenden und nachbereitenden Arbeiten von Kampfmit-
telbeseitigungsmaBnahmen sind von den eigentlichen MaBnahmen zur Kampfmittel-
beseitigung abzutrennen, da sie nicht aus Haushaltsmitteln des Bundes und des
Landes bestritten werden dlrfen. Trotzdem sind sie als wesentliche Voraussetzun-
gen fir das Vorhaben, auch wegen ihrer zeitlichen Bestimmung, mit zu kalkulieren
und vollstandig in die Planung einzubinden.

2.3.2. Vergabe von Leistungen

Die sich aus der Kalkulation und der Arbeitsablaufplanung ergebenden bendtigten
Leistungen sind entsprechend den Vergabevorschriften an geeignete Firmen zu ver-
geben.

Eine Vergabe von Raumleistungen ist nur zulassig, wenn die zu vergebende Leis-
tung auf der Grundlage ausgewerteter Detektionsdaten und in Verbindung mit bo-
dengebundenen KenngréBen vom Projektmanager kalkuliert und fur diesen Einzel-
auftrag spezifiziert wurde. Die Kalkulation ist zu dokumentieren.
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2.3.3. Auftrage eigener Krafte
2.3.3.1. Auftragserteilung

Den im Rahmen des Vorhabens eingesetzten eigenen Kraften wird der Auftrag in der
Regel schriftlich erteilt. Dadurch wird sowohl der mit dem Einsatz verbundene Res-
sourcenverbrauch dokumentiert und fiir die Kosten- und Leistungsrechnung bereit-
gestellt als auch der anschlieBende Vollzug nachgewiesen.

2.3.3.2. Auftrage zur Fachaufsicht, Kontrolle und Leistungsabnahme

Zur Uberwachung der eigenen Kréfte und der Auftragnehmer erteilt der Projektma-
nager hauptsachlich den mobilen Trupps und dem Technischen Einsatzleiter Auftra-
ge zur Fachaufsicht und Kontrolle. Diese Teilauftrage werden schriftlich erteilt; die
Feststellungen und der Vollzug werden im Kontext georeferenziert dokumentiert.

2.3.3.3. Auftrage zum Gefahrguttransport

Der Kampfmitteltransport (Gefahrguttransport) wird von eigenen Kraften durchge-
fihrt. Der Teilauftrag wird schriftlich erteilt und mit dem Vollzug dokumentiert. Der
Transportauftrag kann bei Bedarf von den Fachkundigen selbst generiert werden; er
wird dann nach dem Abschluss erfasst.

2.3.3.4. Auftrage zum Unschadlichmachen von Kampfmitteln

Die Unschéadlichmachung von Kampfmitteln beinhaltet das Entscharfen, das spreng-
technische Vernichten vor Ort sowie das Transportfahigmachen von Kampfmitteln.
Diese Aufgaben werden in der Regel (zumindest Entscharfen und Sprengen) von
eigenen Kréaften durchgefihrt. Der Teilauftrag wird in der Regel schriftlich erteilt; der
Vollzug wird im Kontext georeferenziert dokumentiert. Der Auftrag zur Unschéadlich-
machung kann bei Bedarf, insbesondere bei Einzelfunden, von den Fachkundigen
selbst generiert werden; er wird dann nach dem Abschluss erfasst.

2.3.3.5. Auftrage zur Raumung

Auftrage, bei denen es zum Umgang mit Kampfmitteln kommen kann, beinhalten den
Auftrag zum Einrichten und Betreiben einer Rdumstelle. Beim Betrieb von Separier-
anlagen und Geraten mit Schutzvorrichtungen sind weitere Vorgaben zu beachten.

Der Vollzug des Radumauftrags wird georeferenziert dokumentiert.
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2.4. Wirtschaftliche Abwicklung

Das Sachgebiet Wirtschaft/Verwaltung bereitet die Vergabe von Leistungen so vor,
dass sie von der Vergabestelle der Bezirksregierung ausgefihrt werden kann.

Das Sachgebiet Wirtschaft/Verwaltung Gberwacht die vertragsgemaBe Auftragserfiil-
lung des Auftragnehmers durch Prifung der Rechnungsunterlagen insbesondere
gegentber dem Arbeitsablaufplan. Abweichungen sind dem Projekimanager unver-
zlglich vorzulegen, damit sofort MaBnahmen der Kontrolle und zur Sicherung der
Rechte des Auftraggebers ergriffen werden kénnen.

2.5. Dokumentation

Nach Abschluss des Auftrags wird dieser mit seinen erledigten Teilauftragen georefe-

renziert dokumentiert. Die durch den Auftrag gerdumten Flachen werden aus der

graphischen Dokumentation heraus in das Kampfmittelbelastungskataster eingestellt.

Es dirfen nur diejenigen Flachen als ,kampfmittelfrei in das Kampfmittelbelastungs-

kataster eingestellt werden, wenn einer der folgenden Félle vorliegt:

- anhand der Auswertung alliierter Luftbilder und kriegshistorischer Dokumente
eine Kampfmittelbelastung ausgeschlossen wurde,

- anhand alliierter Luftbilder ermittelte Bombenblindgdnger gemal dem entspre-
chenden Kapitel bearbeitet wurden,

- eine sonstige, zuvor angenommene Kampfmittelbelastung anhand dokumen-
tierter Detektion und Auswertung ausgeschlossen wurde,

- eine sonstige, tatsachlich existente Kampfmittelbelastung durch dokumentiert
ausgefthrte RAummaBnahmen beseitigt wurde.

Alle Teilauftrage und Prozesse der wirtschaftlichen Abwicklung werden ebenfalls do-
kumentiert.
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3. Arbeitsablaufplanung

Das Kapitel "Arbeitsablaufplanung" ist die zentrale Vorschrift der Gefahrenab-
wehraufgabe Kampfmittelbeseitigung flr das Hauptaufgabenfeld der Planung und
der Durchflihrung von RaummaBnahmen.

Die Arbeitsablaufplanung ist die zentrale Aufgabe des Sachgebiets "Leitung und Pro-
jektmanagement". Dieses legt die Vorgehensweise, die Anwendung der Verfahren
und den Einsatz der Ressourcen fest. Die anderen Sachgebiete arbeiten durch Teil-
auftrage zu.

Der Arbeitsablaufplan ist die wesentliche Grundlage des Einzelauftrags, den die Be-
zirksregierung mit einem Auftragnehmer abschlieBt. Der Arbeitsablaufplan ist der
wesentliche Teil der Leistungsbeschreibung und somit die verbindliche Ausfiihrungs-
anweisung.

Der Arbeitsablaufplan beschreibt die auftragsbezogene Zusammenarbeit mit Dritten,
den Ordnungsbehérden und den Bedarfstragern.

Der Arbeitsablaufplan ist standardisiert zu erstellen um die Aufgabenwahrnehmung
nach einheitlichen Verfahren Uberwachen und die Arbeitsablaufplanung selbst zu-
kinftig mit dv-technischen Hilfen unterstiitzen zu kénnen. Deshalb ist die einheitliche
Gliederung anzuwenden (Anlage 2).

Bei RaummaBnahmen geringeren Umfangs kann auf Abschnitte des Arbeitsablauf-
plans ganz oder teilweise verzichtet werden. Die Gliederung bleibt trotzdem erhalten;
die betreffenden Teile werden dann entsprechend markiert (,bleibt frei“, ,unzutref-
fend®, ,entfallt“ usw.). Die fur den Arbeitsablaufplan zu erarbeitenden Tabellen und
Anlagen sind nummeriert, um die einheitliche Gliederung zu wahren.

Die Kampfmittelbeseitigungsdienst der Bezirksregierung plant und organisiert die
erforderlichen KampfmittelbeseitigungsmaBnahmen in Zusammenarbeit mit den Ord-
nungsbehdrden. Der Kampfmittelbeseitigungsdienst fihrt die Kampfmittelbeseiti-
gungsmaBnahmen durch und kann hierzu Leistungen an Dritte vergeben.

Seine FUhrungsaufgabe

- Lagefeststellung,

- Planung,

- Auftragserteilung und —durchfiihrung,

- Kontrolle

nimmt er durch Anwendung der Arbeitsablaufplanung wahr. Das Ergebnis der Ar-
beitsablaufplanung ist der Arbeitsablaufplan.

Die Arbeitsablaufplanung soll im Rahmen des Entscheidungs- sowie Handlungsspiel-
raums des Dezernenten Kampfmittelbeseitigung (Leiter des KBD) sowohl Transpa-
renz bei der Aufgabenwahrnehmung schaffen, als auch dazu fuhren, die Aufgabe
Kampfmittelbeseitigung mit den verflgbaren Kraften und Mitteln sicher, bedarfsge-
recht und wirtschaftlich wahrzunehmen.

Gemeldete und ermittelte Indikatoren Uber eine Kampfmittelbelastung I6sen struktu-
rierte Recherchen und Auswertungen aus, deren Ergebnisse und Bewertungen in die
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Feststellung tber Art und Umfang des notwendigen staatlichen Handelns (staatliches
Handlungserfordernis) minden.

In den Fallen von KampfmittelbeseitigungsmaBnahmen fihrt die Arbeitsablaufpla-
nung aus:

- betroffener Raum,

- Art und Umfang der RaummaBnahmen mit zugehérigen Verfahren,

- Einsatz der Krafte und Mittel nach Raum und Zeit,

- unterstitzende MaBnahmen durch Dritte,

- MaBnahmen zum Schutz und zur Sicherheit,

- entstehende Kosten,

- Berichtswesen und Dokumentation.
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4, Ortserkundung

4.1. Thematik und Anwendungsbereich

Die Arbeitsergebnisse und Informationen derjenigen Teilprozesse des Betriebsab-
laufs, welche der Ortserkundung vorgeschaltet sind, reichen meistens nicht aus, di-
rekt zielfUhrende MaBnahmen zu ergreifen. Deshalb ist es in diesem Fall notwendig,
eine Ortserkundung zur Evaluierung der Informationen und zur Vorbereitung der er-
forderlichen MaBnahmen durchzuftihren.

Durch Einbeziehung in die Auftragsvergabe an private Dienstleister haben diese das
vorliegende Kapitel der Ortserkundung ebenfalls zu beachten sowie die entspre-
chenden Kenntnisse und Fertigkeiten zu beherrschen.

Der Teilauftrag Ortserkundung umfasst

- die Uberprifung der Antragsdaten hinsichtlich der Lage der Flache, des Eigen-
timers und des geplanten Vorhabens,

- die Uberprafung der Flursticksgegebenheiten,

- die Durchfihrung erganzender Uberprifungen fir die Planung des weiteren
Vorgehens,

- die Festlegung der durch den Grundstiickseigentimer oder die 6értliche Ord-
nungsbehdrde verbindlich durchzufihrenden VorbereitungsmaBnahmen nach
Art, Umfang und Zeit.

4.2. Absicht und Zielsetzung

Die Ortserkundung ist so durchzuflhren, dass danach alle Informationen gesichert
und vollstandig fur die weiteren Prozessschritte des Betriebsablaufs vorliegen und
die zu ergreifenden MaBnahmen zielfihrend, eindeutig und ohne weitere Rlckspra-
chen veranlasst werden kénnen.

Die Ortserkundung muss die Voraussetzung fir den ungehinderten Zugang, die Be-
gehbarkeit und die Befahrbarkeit der Flache sowie fir die Planung und Durchfihrung
der Teilprozesse (Teilauftrage) ,Einmessung®, ,Detektion®, ,Feststellender Bodenein-
griff“ und ,Raumung® schaffen.

Die Verifikation der Daten und die zusatzlichen Erkundungserkenntnisse sollen den
Kampfmittelbeseitigungsdienst beféhigen, die FolgemaBnahmen hinsichtlich ihres
Aufwands beim Kréfteeinsatz (Personal und Gerat), den anzuwendenden Verfahren
und der Zusammenarbeit mit anderen Beteiligten nach Raum, Zeit und Kosten treff-
sicher festzulegen. Demzufolge sind die Angaben nicht global fir die Flache insge-
samt, sondern spezifiziert flr ihre jeweiligen Flachenelemente entsprechend deren
Eigenschaften zu machen.

Bezieht sich die zu Uberprifende Flache auf unterschiedliche Flursticke, so ist eine
Ortserkundung fur jedes Flurstlick einzeln durchzufihren (einzelne Teilauftréage).
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4.3. Durchfiihrung der Ortserkundung
4.3.1. Uberpriifung der Angaben im Antrag

Die im Antrag auf FlachenlUberprifung aufgeflihrten Angaben beziglich des An-
tragsgrundes, des Grundstlicks und des Eigentimers sind zu Uberprifen und gege-
benenfalls zu berichtigen. Die Korrektur der Daten erfolgt anhand des Antrags (siehe
Anlage 3 a).

4.3.2. Uberpriifung der Flurstiicksgegebenheiten

Anhand des Liegenschaftsplans oder der fur den Erkundungsauftrag ausgehandigten
Planunterlage ist die Grenze der Flache abzuschreiten. Abweichungen bei

- der Lage und GréBe,

- der Bebauung,

- der Einfriedung/Abgrenzung,

- der Zufahrt und

- den Ver-/Entsorgungsleitungen

sind zu erfassen und in den Plan einzutragen (siehe Anlage 3 a).

Die Flurstickskoordinate ist zu Uberprifen. Die Umringskoordinaten der zu tberprU-
fenden Flurstlicksflache sind zu verifizieren, wenn die Flurstiickskoordinaten erkenn-
bar auBerhalb der Flursticksflache liegen.

Ist die beantragte Gesamtflache aufgrund ihrer GréBe, Kampfmittelbelastung oder /
und Bearbeitungsfolge (z.B. Einsatz unterschiedlicher Verfahrenstechniken oder /
und Einsatz unterschiedlicher Dienstleister usw.) in Flachenelemente FF; aufzu-
schllsseln, so ist diese Raumaufteilung spezifiziert zu dokumentieren. Diese Planung
ist sorgféltig vorzunehmen, da sie die Grundlage fir die weiteren Teilauftrdge bildet.

4.3.3. Erfassung der vorgefundenen Nutzungsart

Die Erkundung der derzeitigen Nutzung soll die Einschrankungen méglicher Kampf-
mittelbeseitigungsmaBnahmen durch Infrastruktur, Betrieb und Land-/Forstwirtschaft
erfassen und die erforderlichen Abhilfe-, Sicherungs- und UnterstitzungsmaBnah-
men feststellen (siehe Anlage 3 a). Weist die zu Uberprifende Flache unterschiedli-
che Nutzungsarten auf, so ist die dominierende anzugeben.

4.3.4. Erfassung erkennbarer Hindernisse
4.3.4.1. Hindernisse allgemein

Alle Hindernisse, welche die weitere Bearbeitung beeinflussen kénnen, sind bezlg-
lich ihrer Art, Lage und Auswirkung zu erfassen (siehe Anlage 3 a).
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4.3.4.2. Infrastruktur

Die sich aus der vorhandenen Infrastruktur ergebenden Hindernisse sind zu ermitteln
und bezuglich ihrer Eigenschaften und Auswirkungen zu erfassen. Hierbei handelt es
sich um Gebaude, versiegelte Flachen, Fundamente, Aufschittungen/Auffillungen,
Leitungsnetze (z.B. Wasser, Abwasser, Gas, elektrische Energie, Datenverbindun-
gen usw.).

Altlasten und Verunreinigungen der Oberflache (z.B. magnetische und elektrisch leit-
fahige technogene Substrate usw.) sowie elektromagnetische Stérquellen (z.B. ober-
irdisch verlegte Stromleitungen, Umspanneinrichtungen, Antennen usw.) sind auch
hinsichtlich des verantwortlichen Betreibers und Verursachers zu erfassen.

Bewegliche Hindernisse sind zu erfassen. Es ist festzustellen, wer fir die zeitgerech-
te Beseitigung verantwortlich ist.

4.3.4.3. Umwelt und Auflagen

Schutzgebiete und sonstige der Flache auferlegte Einschrankungen sind hinsichtlich
ihrer Art, Einschrankung und der veranlassenden Behdrde zu erfassen.

4.3.5. Anforderungen an Einmessung und Absteckung

Es sind die vorhandenen Referenzpunkte fiir eine Absteckung in Form ihrer Lage-
punktkennzeichen (= vermarkte Lagefestpunkte) innerhalb der zu Uberprifenden
Flache als auch die auBerhalb in unmittelbarer Nahe befindlichen zu ermitteln (siehe
Anlage 3 a). Das geeignete Einmessmittel und das geeignete Absteckmittel sind vor-
zuschlagen. Mégliche Einschrankungen bezlglich des vorgeschlagenen Einmessmit-
tels sind zu beschreiben (z.B. Abschattung durch Baume und Gebaude beim Einsatz
von Satellitennavigationsverfahren usw.).

4.3.6. Angaben zur Detektion

Das anzuwendende Detektionsverfahren und die damit verbundene Gerateanord-
nung sind vorzuschlagen. Die zu detektierenden Teilflachen sind mdglichst in Nord-
Sud-Ausrichtung festzulegen. Flachenteile, die von der Detektion ausgeschlossen
werden sollen, sind mit Begrindung zu erfassen (siehe Anlage 3 a).

4.3.7. Angaben zur Raumstellenplanung
4.3.7.1. Raumstellenelemente

Die flir den Betrieb einer Raumstelle erforderlichen Elemente sind festzulegen. Im
Rahmen der Ortserkundung sind die geeigneten Ortlichkeiten fir diese Elemente zu
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erkunden. Einschrédnkungen fir die Einrichtung sowie fir den Gerateeinsatz und die
Befahrbarkeit sind aufzuzeigen (siehe Anlage 3 a).

4.3.7.2. Arbeitsschutz und Baustellenverordnung

Mussen die Teilprozesse des Kampfmittelbeseitigungsdienstes (z.B. Einmessung,
Detektion, feststellender Bodeneingriff, RAumung usw.) entgegen den Grundséatzen
mit einer nicht still zu legenden Baustelle verzahnt betrieben werden, so sind die er-
forderlichen Informationen zum Arbeitsschutz und zur Koordination mit dem Baustel-
lenbetreiber einzuholen. So weit méglich sind die Koordinationsabsprachen zu treffen
und zu dokumentieren. Der Baustelleneinrichtungsplan mit den Sicherheitseinrich-
tungen und den Betriebsvorgaben ist zusammen mit dem vorhandenen Sicherheits-
und Gesundheitsschutzplan (SiGe-Plan) einzuholen. Ist noch kein SiGe-Plan vor-
handen, so ist dies zu dokumentieren, damit er beauftragt und abgestimmt werden
kann.

4.3.7.3. Gefahrdung durch Kampfmittel, SicherheitsmaBnahmen

Das gesamte Gelande ist sowohl fir den eigentlichen Gelandeanteil der Radumstelle
(beantragte Flache) als auch dartiber hinaus bis zur Grenze der am weitesten rei-
chenden Wirkungskomponente zu beurteilen, damit der Kampfmittelbeseitigungs-
dienst daraus die erforderlichen SchutzmaBnahmen ableiten kann. Die zu beurtei-
lenden Wirkungskomponenten sind:

- Primarsplitter,

- Sekundarsplitter/Wurfstlicke,

- Druckstof3 in der Atmosphare,

- Gasschlag (bei engen Raumen),

- BodenstoB,

- Krater- und Kavernenbildung,

- DruckstoB3 in der Atmosphare,

- DruckstoB und Wellenausbreitung im Gewasser,

- Feuer sowie

- Ausbreitung von Rauch, Nebel und giftigen Gasen.

Diese Beurteilung hat sich auf die betreffenden Gelandeteile zu beziehen. Es sind
die Folgerungen sowohl fiir den Betrieb der Rdumstelle als auch fir den Schutz des
umgebenden Gelandes (z.B. Absperrung, Verkehrsumleitung, Evakuierung usw.),
einschlieBlich spezieller WirkungsdampfungsmaBnahmen, anzugeben. Diese Erkun-
dungsergebnisse sind im Plan einzutragen und zudem einzeln zu erlautern. Auf sen-
sitive Einrichtungen, von denen aus im Fall einer Kampfmitteleinwirkung weitere Ha-
varien ausgehen kdnnen, ist speziell einzugehen.

4.3.7.4. Gefahrdungsmomente von auB3en

Ergeben sich durch die Existenz von Verkehr und Einrichtungen auBerhalb und in-
nerhalb der Raumstelle (beantragte Flache) Gefahrdungsmomente auf den Betrieb
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der Raumstelle, so sind diese Aspekte zusammen mit dem verantwortlichen Betrei-
ber zu erfassen, zu beurteilen und zu dokumentieren.

4.3.7.5. Wasserhaltung

Es sind die Mdglichkeiten einer Wasserhaltung zu erkunden. Die Méglichkeiten und
Grenzen sind nicht nur qualitativ, sondern quantitativ zu dimensionieren. Insbesonde-
re ist festzustellen, ob und wo EntwasserungsmaBnahmen durchzufihren sind und
wo Wassereinleitungsmaglichkeiten bestehen.

4.3.7.6. Begehbarkeit und Befahrbarkeit

Zugang, Begehbarkeit und Befahrbarkeit der vorgesehenen Raumstelle sind festzu-
stellen. Einschrankungen sind raumlich zu erfassen und zu erlautern; AbhilfemaB-
nahmen sind spezifiziert darzulegen. Insbesondere Hangneigungen sind hinsichtlich
der Richtungseinschrankung von Verfahren zu dokumentieren.

Bei Gewassern ist festzustellen, wo und wie die Wasserflache von Wasserfahrzeu-
gen befahren werden kann, wie die Wasserfahrzeuge zu Wasser gelassen werden
kénnen und wo die erforderlichen Einrichtungen an Land anzuordnen sind. Bei ste-
henden Gewéassern ist zu prifen, ob das Wasser abgelassen oder der Wasserspie-
gel zumindest abgesenkt werden kann. Unzugéangliche Gelandeteile, die weder von
Land noch vom Wasser aus zuganglich sind, sind genau zu erfassen (siehe Anlage 3
a).

4.3.8. Vorbereitende und unterstiutzende MaBnahmen
4.3.8.1. Zustandigkeit, Kostentragung

Alle fir die Kampfmittelbeseitigung notwendigen vorbereitenden und unterstiitzenden
MaBnahmen sind zu spezifizieren und sofort mit dem Eigentiimer oder dem Verant-
wortlichen des Vorhabens (Bedarfstrager) und der 6rtlichen Ordnungsbehérde ver-
bindlich nach Zustandigkeit und Fertigstellungszeitpunkt zu regeln (sieche Anlage 3
a).

Die Aufwendungen der vorbereitenden und unterstitzenden MaBnahmen sind nicht
durch §19 Abs.2 AKG gedeckt und dirfen deshalb nicht aus Haushaltsmitteln bestrit-
ten werden.

4.3.8.2. Zugang und Befahrbarkeit
Die erforderlichen MaBnahmen zur Herstellung eines uneingeschrankten Zugangs

und Betriebs (z.B. Abbau von Zaunen, Anlegen und Befestigen von Wegen usw.)
sind zu erfassen (siehe Anlage 3 a).
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4.3.8.3. Land- und forstwirtschaftliche MaBnahmen

Die von Bewuchs (z.B. Abmé&hen, Abernten, Ausholzen usw.) zu befreienden FIa-
chen sind zu erfassen; die erforderlichen MaBnahmen sind spezifiziert zu beschrei-
ben. Baume sind im erforderlichen Umfang zu roden oder zumindest bis auf eine Ho-
he von 2,5m auszuasten. Bei Vorhaben, die sich Uber einen langeren Zeitraum
erstrecken, ist die Wiederholung dieser MaBnahmen vorzusehen (siehe Anlage 3 a).

Wenn arbeitende Personen, welche keinen Kampfmittelbeseitigungsauftrag ausfih-
ren, einer unmittelbaren Gefahr durch Kampfmittel ausgesetzt waren, sind die vorbe-
reitenden land- und forstwirtschaftlichen MaBnahmen vom Kampfmittelbeseitigungs-
dienst oder der von ihm beauftragten Raumfirma auszuftihren. In allen anderen Fal-
len handelt es sich um eine MaBnahme vorbereitender Art.

4.3.8.4. Beseitigung sonstiger Hindernisse

Sonstige die Kampfmittelbeseitigung behindernde Hindernisse (z.B. versiegelte Fla-
chen, Fundamente, Aufschittungen/Auffillungen, Bodenverunreinigungen durch
Schutt und Miill, bauliche feste und bewegliche Einrichtungen usw.) sind spezifiziert
zu erfassen. Die Beseitigung ist mit dem Grundstlckseigentimer und der 6rtlichen
Ordnungsbehdrde verbindlich zu regeln (siehe Anlage 3 a).

4.3.9. Bereitstellung von Dokumenten, Genehmigungen

Alle fur die Kampfmittelbeseitigung auf der beantragten Flache benbtigten Dokumen-
te (z.B. Bodengutachten, Bautensicherung, wasserrechtliche Genehmigungen, SiGe-
Plan usw.) sind nach Art, Zustéandigkeit und Bereitstellungszeitpunkt zu erfassen und
ggf. als Kopie einzuholen (siehe Anlage 3 a).

4.3.10. Hinweis zur weiteren Auftragsbearbeitung

Fir die Durchfihrungsplanung der weiteren Teilprozesse (Teilauftrage) ist festzule-
gen, ob eine Kompaktausfiihrung (Zusammenfassung und unmittelbar anschlieBen-
de Abarbeitung der weiteren Teilprozesse durch Kréafte des Kampfmittelbeseiti-
gungsdienstes selbst) méglich oder eine Einzelausfihrung der weiteren Teilprozesse
erforderlich ist (siehe Anlage 3 a).

Entscheidend flr eine Kompaktausfihrung durch den Kampfmittelbeseitigungsdienst
ist, dass keine MaBnahmen vorbereitender oder unterstitzender Art durchzufliihren
sind. Die Durchflhrbarkeit eines Kompaktauftrags wird auch bestimmt durch die La-
ge und GréBe der Flache, die Kampfmittelbelastung sowie die Durchfihrbarkeit eines
jeden Teilprozesses.
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4.4. Dokumentation

Alle sach- und raumbezogenen Angaben werden im Erfassungsblatt und den Plan-
unterlagen dokumentiert. Zur Verdeutlichung von Sachverhalten sind mit Digitalka-

meras erganzend Photos anzufertigen; diese Bilddateien werden zur Akte des spe-
ziellen Auftrags genommen.
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5. Detektionssystem Magnetik

5.1. Thematik und Anwendungsbereich

Das Kapitel "Detektionssystem Magnetik" bestimmt die Auswahl und die Verwendung
von Magnetometern in der Kampfmittelbeseitigung und stellt ein wesentliches Mittel
der Qualitatssicherung dar.

Magnetometer sind die Sensoren fiir die magnetische Detektion. Das Kapitel legt fur
die in der Kampfmittelbeseitigung zu verwendenden Magnetometer fest:

- Messprinzipien,

- grundsatzliche technische Anforderungen,

- Art und Auswabhl der Gerate,

- Instandhaltung, Kalibrierung und technische Dokumentation,

- Ausbildung und Befahigung des Personals,

- Messdatengenerierung, -verknipfung, -speicherung und -Ubergabe,

- Einsatz und Verwendung,

- organisatorische Vorgaben.

Fur alle in diesem Kapitel als Referenz genannten technischen Normen gilt, dass
diejenige Ausgabe (Datum) zu Grunde zu legen ist, welche bei der Inverkehrbringung
der betreffenden Hard- oder Software Giltigkeit hat.

5.2. Absicht und Zielsetzung

Kampfmittelbeseitigung beinhaltet die Lokalisierung tatsachlicher Gefahren und de-
ren Beseitigung. Wesentliches Element dieses Auftrags ist die Detektion von
Kampfmitteln, welche zur umfassenden und eindeutigen Erfassung und Lokalisierung
der zumeist verdeckt liegenden Kampfmittel fihren muss.

Kampfmittel sind in der Regel ferrometallisch. Sie liegen zumeist verdeckt in einer
magnetisch permeablen Umwelt. Daher wird das magnetische Detektionsprinzip im
Regelfall eingesetzt. Die zu verwendenden Sensoren (Magnetometer) sind mit ihren
Eigenschaften eindeutig zu definieren, zu identifizieren und zu dokumentieren.

Detektionsverfahren anderer physikalisch-technischer Prinzipien werden je nach be-
griindetem Bedarf erganzend dann eingesetzt, wenn die vorherige magnetische De-
tektion zu keiner eindeutigen Feststellung flhrte.

Zur durchgéangigen Sicherstellung der eindeutigen Zustandserfassung und Informati-
onsweitergabe von der definierten Messung der magnetischen Flussdichte am Ort
der Messung (Aufpunkt) bis zur Beurteilung des Sachverhalts durch den Auswerter
der Bezirksregierung, sind die Vorgaben dieses Kapitels ohne Einschrankung zu er-
fullen.

Transparenz und Eindeutigkeit sind nur gegeben, wenn die am Messpunkt gemes-
sene Flussdichte unmittelbar mit den Koordinaten des Messpunktes verknlpft und in
Folge mit ihnen untrennbar abgespeichert sowie weitergegeben und verarbeitet wird.
Die Abspeicherung der Messdaten beweglich gefluhrter Gradiometer mit der unmit-
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telbareren VerknUpfung der Ortskoordinaten sowie der strukturierte Datenaustausch
und die datenverarbeitungsgestitzte Auswertung stellen den Stand der Technik dar.
Werden DV-gestltzte, magnetische Detektionssysteme mit Datenaufzeichnung ein-
gesetzt, so gelten die folgenden Vorgaben.

5.3. Stand der Technik
5.3.1. Prozesskette

Die Prozesskette Detektion besteht aus den folgenden Teilprozessen, die auf ver-
bindlichen Voraussetzungen aufbauen und von einem Nachlauf abgeschlossen wer-
den:

- Die Auswahl, Bereitstellung und Verwendung definierter, geeigneter und hinrei-
chend leistungsfahiger Magnetometer ist die Grundvoraussetzung und steht
daher am Beginn der Prozesskette.

- Die Fahigkeit des Personals zum bestimmungsgemaBen Gebrauch des Mess-
mittels Magnetometer und des Detektionssystems Magnetik insgesamt be-
stimmt die Qualitdt des Prozesses Detektion wesentlich. Deshalb kommt dem
Anwender und seiner Befahigung eine bestimmende Bedeutung zu.

- GemanB Auftrag oder durch eigenen Entschluss legt der Anwender das Detekti-
onsfeld (Messfeld) oder das Bohrlochraster fest (definierte Lage und Ausrich-
tung im Raum) und steckt es im Gelande ab.

- Neben den vorbereitenden, organisatorischen MaBnahmen flhrt der Anwender
die technischen Vorbereitungen durch. Dazu gehért die Herstellung aller Ver-
bindungen zwischen den im Funktionsverbund eingesetzten Geraten und der
zugehdérigen Rechner, die Uberprifung der technischen Voraussetzungen und
die vollstandige Funktionsprifung des Detektionssystems Magnetik.

- Entsprechend dem Auftrag, den Verwaltungsbestimmungen oder aus eigenem
Entschluss fihrt der Anwender die Detektion sachgerecht durch. Hierzu gehért
insbesondere die gleichméaBige, stoB- und vibrationsfreie Flhrung und Bewe-
gung des Messmittels entlang seiner definierten und dokumentierten Bewe-
gungslinie.

- Die Daten der gemessenen magnetischen Flussdichte werden durch das
Messmittel oder den angeschlossenen Datenspeicher (Datenlogger) direkt mit
den zeitgleichen Daten des Messortes manipulationsfrei verknUpft.

- Nach der durchgeflihrten Messung prtft der Anwender die gemessenen Daten
der magnetischen Flussdichte und die Ortskoordinaten auf hinreichende Daten-
qualitat und Fehler. Bei festgestellten Fehlern oder sonstigen Mangeln ist die
Ursache zu ermitteln und zu dokumentieren; der Fehler ist abzustellen und die
Detektion ist nochmals durchzufiihren. Bei mangelfreien Mess- und Ortsdaten
ist dem Messdatensatz die eindeutige, auftragsbezogenen Kennung (Dateina-
me) hinzuzufligen. Zudem ist dem Messdatensatz die Identifikation der verwen-
deten Gerate der Prozesskette hinzuzufiigen.

- Der Anwender fuhrt nach abgeschlossener Detektion die nachbereitenden Ar-
beiten durch und dokumentiert den gesamten Prozess unter Angabe seines
Namens.
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geeignete Ausrustung

befdahigtes Personal

definierte Messbedingungen

fachgerechte Vorbereitung

sachgerechte Ausfuhrung

Ausfuhrungskontrolle
vertragsgemae Ablieferung

Insfandnaltung
Dokumentation

Abbildung 1: Prozesskette des Detektionssystems Magnetik

Der Anwender tragt die unteilbare, volle Verantwortung fur die durchgeflhrte Arbeit
und die zusétzlich unter seiner Anleitung eingesetzten Hilfskrafte.

5.3.2. Messprinzip der magnetischen Detektion

In einem ferrometallischen Kampfmittel (Objekt) wird durch das Erdfeld sowie durch
extraterrestrische und anthropogene Einfliisse ein magnetisches Feld induziert (indu-
zierte Magnetisierung), welches mit zunehmender Entfernung vom Objekt schnell
abnimmt. Entsprechend der magnetischen Vorpragung kann das Objekt zusatzlich
Uber eine remanente Magnetisierung verfligen, deren Feld ebenfalls mit zunehmen-
der Entfernung schnell abnimmt. Die Felder von induzierter und remanenter Magneti-
sierung addieren sich vektoriell.

Die das Feld induzierenden Ursachen sind nicht konstant, sondern je nach Art kurz-
oder langzeitig veranderlich. Diese veranderlichen und ansonsten nicht bestimmba-
ren Ursachen und Wirkungen (Feldvarianz) sind durch geeignete Verfahren zu elimi-
nieren. Das Messproblem ist auf die einzige Ursache des dann als konstant anzuse-
henden Erdfelds zu reduzieren. Zur Lésung dieser Eliminationsaufgabe stehen fol-
gende Verfahren zur Verfligung:

- Die Messung wird aus der Bewegung heraus mit zwei Magnetometern durchge-
fihrt, welche in einem bestimmten Abstand Ubereinander angeordnet sind. Vom
Messwert des absolut messenden unteren Magnetometers ist der Messwert
gleicher Zeit des absolut messenden oberen Magnetometers subtrahiert. Diese
Messanordnung der Differenzmessung wird Totalfeld-Gradiometer genannt.
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- Die Messung wird aus der Bewegung heraus mit einem einzelnen Magnetome-
ter durchgefiihrt; die Messdaten werden mit der zugehdrigen Zeit gespeichert.
Mit einem weiteren in bestimmter Entfernung aufgestellten Magnetometer wird
die dortige magnetische Flussdichte als zeitliche Feldvarianz gemessen; die
Messdaten werden mit der zugehérigen Zeit gespeichert. Im Nachgang
(postprocessing) wird mit mathematischen Verfahren in vergleichender Betrach-
tung beider Messdaten die Feldvarianz von den Messdaten des bewegt mes-
senden Magnetometers subtrahiert.

- Die Messung wird aus der Bewegung heraus mit zwei Magnetometern durchge-
fihrt, welche in einem bestimmten Abstand Ubereinander angeordnet sind. Die-
se Magnetometer messen den Differenzbetrag der magnetischen Flussdichte
auf einer exakien Sensorachse mit einem geratespezifischen Basisabstand
zwischen den Magnetometern. Diese Messanordnung der vektoriellen Diffe-
renzmessung wird Fluxgate-Gradiometer genannt.

Angesichts der Anforderung an Magnetometer beim Feldeinsatz einerseits und des
apparativen als auch verfahrenstechnischen Aufwandes andererseits, kommen der-
zeit bei der Kampfmittelbeseitigung nur Gradiometer zum Einsatz.

Angesichts der Anforderung an Gradiometer beim Feldeinsatz einerseits und des
Angebots geeigneter Gerate am Markt andererseits, werden in der Regel Fluxgate-
Gradiometer verwendet.

5.3.3. Messdatenverortung

Alle Werte der am Messpunkt gemessenen magnetischen Flussdichte sind durch das
Messgerat Magnetometer selbst oder den unmittelbar angeschlossenen Datenspei-
cher mit den Koordinaten des Messpunkts manipulationsfrei zu verknipfen und un-
mittelbar und ohne Zeitverzug im Datenspeicher abzuspeichern. Diesem Datensatz
sind auch die Bezugskoordinaten flir die eindeutige Zuordnung von Lage und Aus-
richtung des Detektionsfeldes oder des Bohrrasters im Raum zuzuschreiben, damit
die Verknipfung der im 6rtlichen Koordinatensystem des Messvorgangs ermittelten
Messdaten mit den absoluten Koordinaten des Raums hergestellt werden kann.

Fir die Verortung der Messdaten entlang der Bewegungsrichtung des Messmittels

stehen unterschiedliche Verfahren und technische Hilfsmittel zur Verfligung:

- Beginn und Ende der Messspur werden dem Messmittel durch Schaltung des
Bedieners oder durch eine im Gelande liegende Vorrichtung als Impuls mitge-
teilt. Die Messdaten werden hilfsweise mit dem relativen Zeitelement einer inne-
ren Uhr verknlpft. Nach Beendigung der Messspur wird die Lange der Mess-
spur dem Gerat durch Eingabe mitgeteilt; das Geréat errechnet aus der Gesamt-
zeit und der Gesamtlange Weginkremente, welche das Gerat den zugehdrigen
Messdaten selbstédndig zuweist und abspeichert. Die zweite Koordinate wird
durch Zuweisung der Koordinate der Bewegungslinie zugeordnet. Gegebenen-
falls wird eine dritte Koordinate Gber das Bohrlochraster zugeordnet.

- Entlang der Bewegungslinie werden Wegmessmarken ausgelegt, welche das
Messgerat oder ein adaptierter Sensor erkennt. Durch unmittelbare oder mittel-
bare Eingabe des Messmarkenabstands errechnet das Gerat aus dem Zeitin-
krement zwischen den Messmarken die den Messwerten zuzuordnende Koor-
dinate. Die zweite Koordinate wird durch Zuweisung der Koordinate der Bewe-
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gungslinie zugeordnet. Gegebenenfalls wird eine dritte Koordinate Uber das
Bohrlochraster zugeordnet. i

Durch Abspulen eines Fadens ab Uberschreiten einer im Geléande festgelegten
Null-Linie gibt ein Tachogenerator Weginkremente aus, welche das Gerat den
Messwerten zuordnet. Die zweite Koordinate wird durch Zuweisung der Koordi-
nate der Bewegungslinie zugeordnet. Gegebenenfalls wird eine dritte Koordina-
te Uber das Bohrlochraster zugeordnet.

Die auf die Mittelsenkrechte des Messmittels bezogenen Koordinaten werden
von einem DGPS-Navigator bereitgestellt und zeitgleich vom Gerat den Mess-
daten zugeordnet und abgespeichert.

Die auf die Mittelsenkrechte des Messmittels bezogenen Koordinaten werden
von einem Tachymeter-Navigator bereitgestellt und zeitgleich vom Gerat den
Messdaten zugeordnet und abgespeichert.

Weitere Verfahren der Messdatenverortung sind mdéglich. Der Auftragnehmer
erbringt den technischen Nachweis.

5.3.4. Koordinatensystem

In der Kampfmittelbeseitigung wird grundsatzlich das folgende rechtwinklig-
kartesische Koordinatensystem verwendet, welches der ,Drei-Finger-Regel der rech-
ten Hand“ folgt:

Die NORD-Achse (1) zeigt nach geographisch NORD.

Die OST-Achse (2) zeigt nach geographisch OST.

Die 3-Achse (Tiefe) steht senkrecht auf der (1)-(2)-Ebene und zeigt ungefahr in
Richtung der Fallbeschleunigung zur Erdmitte.
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1 - NORD (geographisch)
NORD (magnetisch)

T()(i

\

2 - OST (geographisch)

Abbildung 2: Koordinatensystem

Das Erdfeld hat die Feldstarke T (Totalfeld), bestehend aus der vertikalen (Ty) und
der horizontalen (Ty) Komponente. Die horizontale Komponente kann in die beiden
Komponenten Tyg und Tog zerlegt werden.

Die Deklination D ist der Winkel zwischen der NORD-Achse (1) und der Projektion
der magnetischen Erdfeldlinie auf die (1)-(2)-Ebene. Der Winkel D rechnet im Uhr-
zeigersinn um die 3-Achse ab der NORD-Achse.

Die Inklination I ist der Einfallswinkel zwischen der magnetischen Erdfeldlinie und der
(1)-(2)-Ebene; er rechnet um die 2-Achse entgegen dem Uhrzeigersinn.
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1 - NORD (geographisch)

2 - OST (geographisch)

Abbildung 3: Raumskizze

Es qilt die Annahme, dass die Oberflachendetektion auf hinreichend ebenen, hori-
zontalen Flachen und die Bohrlochdetektion in senkrechten Profilschnitten durchge-
fihrt werde. Dadurch ist die (1)-(2)-Ebene als die zu detektierende Flache anzuse-
hen. Im Profilschnitt bildet diese Ebene die Gelandeoberkante (GOK). Das Magne-
tometer wird entlang seiner Bewegungslinien in einer bestimmten Héhe (Bodenab-
stand) Uber der GOK geflihrt. Bei Gradiometern gilt die Annahme, dass das zweite
Magnetometer in bestimmtem Abstand senkrecht Uber dem unteren Magnetometer
abgeordnet ist; dieser Abstand wird Sensorbasisabstand genannt.

5.3.5. Datenspeicherung und -transfer

Das Magnetometer oder Gradiometer stellt die am Messort gemessenen Messdaten
der magnetischen Flussdichte in Echtzeit an einer geeigneten Schnittstelle bereit. Als
geeignete Schnittstellen dienen sowohl kalibrierte analoge Ausgangsspannungen als
auch serielle Schnittstellen. Die entsprechenden Messdaten werden vom Magneto-
meter (Gradiometer) selbst oder von einem mit ihm unmittelbar Gber Steckverbin-
dungen und Kabel verbundenen Datenspeicher (Datenlogger) abgespeichert. Die
Daten Uber die Eigenschaft des Magnetometers und seine Betriebsart werden mit
zum Datenlogger Ubertragen und dort gespeichert.

Auf Grund der hohen Dynamik der Messdaten und der geforderten Empfindlichkeit
muss die Digitalisierung und Speicherung der Messdaten mit mindestens 16Bit erfol-
gen (gultig fir Datenlogger ab dem Auslieferungsjahr 2003). Mit der Abspeicherung
der Messdaten muss gleichfalls eine Abspeicherung des exakt zugeordneten Mess-
ortes stattfinden.

Der Datenlogger ist gegen versehentliches Léschen der Daten zu sichern. Ausrei-
chend Speicher fir eine mindestens 3-stiindige Einsatzdauer muss zur Verfligung
stehen.
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Die Lagedaten der Verortungsvorrichtung werden zusammen mit ihren Daten ihrer
Gerateeigenschaft und der Betriebsart zeitgleich durch Kabelverbindung zum Daten-
logger Ubertragen.

Der Datenlogger fusioniert

- die Messdaten (Magnetik), einschlieBlich Daten der Eigenschaft und der Be-
triebsart des Magnetometers,

- die Ortsdaten (Lagedaten), einschlieBlich Daten der Eigenschaft und der Be-
triebsart der Verortungsvorrichtung

manipulationsfrei.

Der Datenlogger muss Uber ein Eingabefeld verfligen, Gber das Daten zur Abwick-
lung und Ausfihrung des Detektionsauftrags eingegeben werden kdnnen, so dass
dadurch eine eindeutige Dokumentation der Detektionsdaten gesichert werden kann.
Diese eingegebenen Daten sind mit den fusionierten Mess-, Lage-, Eigenschafts-
und Betriebsartdaten zu verknipfen.

Der Datenlogger flgt die Daten seiner eigenen Eigenschaft und seine Betriebsart
dem Datensatz hinzu.

Der gesamte, zusammengefasste Datensatz wird vom Datenlogger Uber eine nor-
mierte Schnittstelle mit Hilfe einer Kabelverbindung auf einen Personalcomputer (PC)
Ubertragen. Die hierfir erforderliche systembezogene Software muss insoweit geeig-
net sein, dass der Benutzer damit die Prozesskontrolle (Qualitatskontrolle) durchfiih-
ren kann und weitere betriebsbedingte Informationen zum durchgefiihrten Auftrag
eingeben und so dem Datensatz hinzufligen kann.

Die weitere Ubertragung und Ablieferung des Datensatzes kann entsprechend dem
Stand der Technik ab PC mittels austauschbarem Datenspeicher, Ubertragungska-
bel, Datentrager oder drahtlos erfolgen.

Das Kapitel "Detektionssystem Magnetik" verfolgt auch das Ziel, die Austauschbar-
keit von Detektionsdaten sicherzustellen, so dass Daten unterschiedlicher Detekti-
onssysteme (Software) definiert in das vom Auftraggeber Bezirksregierung verwen-
dete Auswertesystem (Software) tbernommen werden kénnen und zudem eine Qua-
litatssicherung gewabhrleistet ist. Aufbau, Struktur und Inhalt des Datensatzes sind in
der Anlage 4 e beschrieben.

Mehrere am Markt verfligbare Magnetometer, Verortungsvorrichtungen und Daten-
logger erfiillen hinsichtlich Funktionalitat, Genauigkeit und Kompatibilitdt die Forde-
rungen des vorliegenden Kapitels. Angesichts des Konstruktionsstandes haben diese
Geréte noch nicht die Fahigkeit, sich hinsichtlich ihrer Eigenschaften und gewahlten
Betriebsarten selbst zu identifizieren und dieses dem Datensatz automatisch zuzuft-
gen. Deshalb werden die hier dargelegten grundsatzlichen Forderungen erst in ge-
raumer Zeit realisiert werden. Seitens des Nutzers und Auftragnehmers sind diese
Daten bis dahin vor Ort zu erfassen und im Rahmen bereits vorhandener Eingabe-
moglichkeiten manuell einzugeben oder den Nachweis in einem Beiblatt zu fihren.
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Abbildung 4: Datenspeicherung und Transfer
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Das in der Anlage 4 e aufgefiihrte Austauschformat ist zu verwenden. Das Aus-
tauschformat stellt sicher, dass durch den Auftraggeber Bezirksregierung keine sys-
temgebundenen und deshalb eventuell marktverzerrenden Vorgaben bei der Verga-
be von Leistungen gemacht werden mussen. Das Austauschformat stellt die Kompa-
tibilitat her. In diesem Austauschformat sind bereits Informationen vorgesehen, wel-
che von derzeitigen Geraten noch nicht im vollen Umfang bereitgestellt werden und
welche demzufolge noch nicht wechselweise verwendet werden kdnnen; dies bleibt
zukunftigen Versionsanderungen vorbehalten. Anwender anderer Systeme, Gerate-
kombinationen und Software sind gehalten, dieses Austauschformat ebenfalls zu ver-

wenden.
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5.4. Technische Anforderungen
5.4.1. Begriffe und Einheiten

Diejenigen Begriffe, GréBen und Einheiten, welche flr die Beschreibung von Magne-
tometern und die funktionsrelevanten Zusatz- und Peripheriegeraten sowie flr die
Beschreibung der Verfahren erforderlich sind, sind in der DIN 1324 Teil 1 % und Teil 2
* definiert. Zur Erfillung der Forderungen dieses Kapitels sind andere Begriffe nur
dann zulassig, wenn der Sachverhalt nicht anhand genormter Begriffe erklarbar ist;
das Phanomen ist dann jedoch durch Verknipfung von in der DIN 1324 genannten
GrdBen zu beschreiben oder es ist diejenige Definition zu verwenden, welche Uber
anerkannte wissenschaftliche Quellen nachzuweisen ist.

Herstellerspezifische und produktspezifische Bezeichnungen sowie solche, die zur
Wahrung von Schutzrechten verwendet werden, finden wegen ihren einschranken-
den, ausgrenzenden oder tarnenden Zielsetzungen keine Anwendung und kdnnen
als Grundlage technisch-physikalischer Nachweisflihrung nicht akzeptiert werden.

5.4.2. Messprinzip, Aufbau und Funktion

Die wissenschaftlich-technische Entwicklung brachte unterschiedliche Magnetometer
hervor, welche wiederum im Laufe der Zeit dem Stand der Technik angepasst wur-
den. Auf Grund der Rahmenbedingungen werden in der Kampfmittelbeseitigung der-
zeit fast ausschlieBlich Magnetometer des Bautyps Fluxgate-Gradiometer eingesetzt.
Das vorliegende Kapitel richtet sich deshalb vorrangig an diesem Magnetometertyp
aus.

Sollte ein Auftragnehmer beabsichtigen, andere Magnetometertypen zu verwenden,
so hat er den Nachweis vollstédndig im Sinne des vorliegenden Kapitels zu fihren.
Der Nachweis ist rechtzeitig vor dem beabsichtigten Einsatz zwecks Kontrolle, Be-
wertung und Genehmigung bei der auftraggebenden Bezirksregierung einzureichen.

Der Hersteller stellt das Messprinzip, den Gerateaufbau mit den wesentlichen Funkti-
onselementen und den Funktionsablauf bruchfrei, technisch ausfiihrlich und nach-
vollziehbar in der Geratebeschreibung, welche beim Erwerb des Magnetometers mit
ausgeliefert wird, dar. Technische Anderungen sind nachzutragen.

5.4.3. Innerbetriebliche Dokumentation
5.4.3.1. Konstruktionsstand

In der Kampfmittelbeseitigung sind nur solche Magnetometer zugelassen, welche
den technischen Stand der Serienreife erreicht haben und fur die ab dieser Zeit der
Konstruktionsstand mit allen Anderungen liickenlos und fir jedes ausgelieferte Gerat
individuell nachgewiesen wird. Es sind nur die Magnetometer zugelassen, fir die der

3 DIN 1324 Teil 1: Elektromagnetisches Feld — Zustandsgrofen, Beuth Verlag, Berlin, Mai 1988
* DIN 1324 Teil 2: Elektromagnetisches Feld — Materialgréfen, Beuth Verlag, Berlin, Mai 1988

32



Hersteller eine interne technische Produktdokumentation nach der VDI-Richtlinie
4500 Blatt 2 ° unterhalt.

5.4.3.2. Ausgangsprufung

Der Hersteller hat das Magnetometer entsprechend seiner internen technischen Pro-
duktdokumentation vor der Auslieferung nach der Herstellung, einer Reparatur und
einer Konstruktionsstandsanpassung vollstandig zu prifen, dieses zu dokumentieren
und das Ausgangsprifprotokoll dem Kunden in Kopie als Nachweis auszuhandigen.

5.4.3.3. Qualitatssicherung

Der Hersteller hat tber die interne technische Dokumentation hinaus fortwahrend ein
Qualitatssicherungssystem nach DIN EN ISO 9000 ° zu unterhalten.

Der Hersteller hat zu versichern, die ihm zur Sachverhaltsklarung gestellten Anfragen
zu beantworten und zu gestatten, dass seine gemachten Angaben bei seiner Firma
vor Ort Uberprift werden.

5.4.4. Zuverlassigkeit, Verfugbarkeit, Instandhaltbarkeit
5.44.1. Allgemein

Zuverlassigkeit, Verfugbarkeit und Instandhaltbarkeit des Detektionssystems Magne-

tik bestimmen maBgeblich die sichere, sorgfaltige, systematische und wirtschaftliche

Aufgabenwahrnehmung und Qualitdt. Zu den Begriffen und den damit verbunden

Erwartungen an die Hersteller sei hier auf die entsprechenden Quellen hingewiesen:

- Qualitat, definiert nach DIN EN I1SO 8402 7 als ,Gesamtheit der Merkmale einer
Einheit, festgelegte und vorausgesetzte Erfordernisse zu erflllen®,

- MIL-HDBK-217 ® "Zuverlassigkeitsvorhersage fur elektronische Systeme"; die-
ses Handbuch wird vom Herausgeber (US Streitkrafte) zwar nicht mehr aktuell
gehalten, so bleibt es doch das von zivilen und wehrtechnischen Analytikern
noch immer am meisten verwendete Vorhersagemittel,

- NPRD-95 ° Datensammlung von Zuverlassigkeitsdaten nichtelektronischer
Bauteile; dieses Datenbuch wurde vom Reliability Analysis Center verdéffentlicht
und ist weit verbreitet. Es ist ein Kompendium von historischen Feldausfallda-
ten, die auf einer groBen Zahl mechanischer Gerate basieren,

> VDI-Richtlinie 4500 Blatt 2 (Entwurf): Technische Dokumentation — Interne technische Produktdokumentati-
on, Verein Deutscher Ingenieure, Diisseldorf, November 2000

% siehe: Deutsche Industrienorm der Reihe DIN EN ISO 9000; Beuth Verlag, Berlin

"DIN EN ISO 8402 Normen zum Qualitdtsmanagement, Beuth Verlag, Berlin, Ausgabe Januar 2001

8 MIL-HDBK-217; zu beziehen iiber http://www.mil-standards.com

? Reliability Analysis Center (Hrsg.): NPRD-95 Nonelectronic Parts Reliability Data, IIT research Institute,
Rome, N.Y., USA, 1997; (http://rac.iitri.org/iPC/servlet//iPCServlet?NPRD-95)
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- NSWC-98/LE1 °, Handbuch der Verfahren zur Zuverlassigkeitsvorhersage von
mechanischen Systemen. Auf der Grundlage der Auflistung von Schadensbil-
dern grundlegender Klassen mechanischer Bauteile werden die Ausfallraten der
mechanischen Bauteile und ihre Zuverlassigkeit prognostiziert,

- Instandhaltbarkeit, definiert nach DIN IEC 706 Teil 1 ' als ,Eigenschaften aus
der Entwicklung, der Herstellung und der Montage, welche die Fahigkeit einer
Einheit beeinflussen, festgelegte Anforderungen an Gebrauch und Instandhal-
tung zu erfillen", mit zusatzlichen Hinweisen in der VDI-Richtlinie 4008 Blatt 1
"2 und im MIL-STD-470 2,

5.4.4.2. Zuverlassigkeit

Die in der Kampfmittelbeseitigung eingesetzten Magnetometer sind so zu konstruie-
ren und aus solchen Bauteilen und Komponenten herzustellen, dass das Detektions-
system Magnetik (Magnetometer, funktionsrelevante Zusatzgerate der Prozesskette
und periphere Komponenten) unter den Rahmenbedingungen und den Belastungen
des Feldeinsatzes eine hohe Zuverlassigkeit aufweist. Der Zuverlassigkeit ist auch
zuzuordnen, dass eingetretene Mangel, Fehler und Beschadigungen fir den Nutzer
erkennbar sind.

5.4.4.3. Verfugbarkeit

Verflgbarkeit ist der Zustand des Detektionssystems Magnetik (Magnetometer, funk-
tionsrelevante Zusatzgerate der Prozesskette und periphere Komponenten), dass es
ohne Einschrankung funktionsfahig und bestimmungsgemal verwendet werden
kann. Die in der Kampfmittelbeseitigung eingesetzten Magnetometer sind so zu kon-
struieren und aus solchen Bauteilen und Komponenten herzustellen, dass das De-
tektionssystem Magnetik eine geringe Ausfallhdufigkeit mit jeweils nur kurzen Aus-
fallzeiten hat (hierbei gehen alle logistischen und dispositiven Zeiten als Teil der Aus-
fallzeit mit ein).

5.4.4.4. Instandhaltung
5.4.4.4.1. Pflege

Die in der Kampfmittelbeseitigung eingesetzten Magnetometer, ihre funktionsrelevan-
ten Zusatzgerate der Prozesskette und die unterstitzenden Peripheriegerate sind so
zu konstruieren und aus solchen Bauteilen und Komponenten herzustellen, dass das
Detektionssystem Magnetik (Magnetometer, funktionsrelevante Zusatzgerate der

' Naval Surface Warfare Center (Hrsg.): NSWC-98/LEI Handbook of Reliability Prediction Procedures for
Mechanical Equipment (http://www.dt.navy.mil/code20/291%20htmls/HandbookOrder.html)

"' DIN IEC 706 Teil 1 Elektrotechnik — Leitfaden zur Instandhaltbarkeit von Geriten, Anforderungen und In-
standhaltbarkeitsprogramm, Beuth Verlag, Berlin, Ausgabe Dezember 1986

2 Verein Deutscher Ingenieure (Hrsg.): VDI-Richtlinie 4008 Blatt 1 (Entwurf), Voraussetzungen und Anwen-
dungsschwerpunkte von Zuverlassigkeitsanalysen; Beuth Verlag, Berlin, Ausgabe April 1998

13 MIL-STD-470; zu beziehen iiber http://www.mil-standards.com
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Prozesskette und Peripheriegerate) trotz belastender Rahmenbedingungen nur einen
geringen Zeitbedarf fir die Reinigung und Pflege erfordert. Art und Umfang der Pfle-
ge sind durch den Hersteller in der jeweiligen Geratebeschreibung eindeutig und um-
fassend darzulegen.

Es ist auf solche Pflegemittel zu verzichten, welche gefahrliche Arbeitsstoffe enthal-
ten oder umweltgefahrdend sind oder die eines besonderen Beschaffungs- oder Ent-
sorgungsaufwands bedurfen.

5.4.4.4.2. Funktionsprufung

Die in der Kampfmittelbeseitigung eingesetzten Magnetometer und funktionsrelevan-
ten Zusatzgerate der Prozesskette haben Uber folgende eingebaute Priffunktionen
zu verflgen:

- Prifung der Spannungsversorgung,

- Prifung der Geratefunktion mit Anzeige der Fehlfunktion.

Anhand der eingebauten Spannungsprifung muss der Anwender erkennen, ob sein
elektrischer Energievorrat flr die vorgesehene Aufgabe ausreicht. Die Funktionspri-
fung muss dem Anwender anzeigen, ob das Detektionssystem bestimmungsgeman
funktioniert.

Das Gradiometer muss Uber eine Vorrichtung verfligen, mit der die Differenz der ge-
messenen magnetischen Flussdichte des unteren Sensors abziiglich der gemesse-
nen magnetischen Flussdichte des oberen Sensors auf Null gesetzt oder gestellt
werden kann (,Kompensation“ oder ,Nullabgleich® genannt). Die Bandbreite ist hin-
reichend zu bemessen, damit nicht nur rahmenbedingte Verschiebungen, sondern
auch ortliche Umfeldbedingungen kompensiert werden kénnen. Die Einstellvorrich-
tung ist so zu gestalten, dass es beim Einsatz nicht zu einer ungewollten Verstellung
und dadurch zu einem Off-Set bei der Messung kommt.

Sofern der Datenspeicher unabhangig vom Magnetometer betrieben und versorgt
wird und deshalb nicht durch die im Magnetometer eingebauten Priffunktionen ge-
pruft werden kann, so hat er Uber eine entsprechende eigene Funktionsprifung zu
verflgen.

Die Modi der Funktionsprifung sind in der Benutzerinformation im Kontext zur Dar-
stellung des Aufbaus und der Geratefunktion zu erlautern, damit der Anwender die
Mdoglichkeiten und Grenzen sowie die Erfassbarkeit einwirkender Schadensursachen
erkennen kann. Gleiches gilt fiir Prifmodi, welche die Funktion eines Kalibriergenera-
tors (siehe Anlage 4 b) haben.

Verflgt ein Magnetometer tber einen Prifmodus &hnlich der Zweckbestimmung des
Kalibriergenerators, so kann der Prifumfang damit entsprechend reduziert werden.

5.4.4.4.3. Justierung und Abgleich

Ausgehend von der Beschreibung des Gerateaufbaus hat der Hersteller darzustellen,
durch welche ungewollten Einwirkungen von Energie von auBen es zu einer Dejustie-
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rung des Magnetometers oder Gradiometers kommen kann, wie die Bauelemente
angeordnet sind und wie demzufolge die mechanische und elektrisch-elektronische
Justierung durchzufihren ist. Mit Bezug auf die jeweiligen Genauigkeitsanforderun-
gen an die Komponenten und die Verfahrensschritte ist der Justier- und Abgleichvor-
gang eingehend darzustellen. Dabei sind auch die erforderlichen Rahmenbedingun-
gen und Hilfsmittel anzugeben.

Der Hersteller hat die geratespezifischen Angaben zu machen und anzugeben, wie
der Justiervorgang durchzufihren ist und welche MaBnahmen der Mangelbehebung
bei bestimmten Feststellungen und Abweichungen von den Sollwerten zu ergreifen
sind.

5.4.4.4.4. Kalibrierung

Magnetometer sind Prazisionsmessmittel, welche im Fall der Kampfmittelbeseitigung
in der Gefahrenabwehr eingesetzt werden. Der Eindeutigkeit und Zuverlassigkeit
kommt dahingehend besondere Bedeutung zu, als dass die am Messpunkt (Auf-
punkt) gemessene GrdBe tatsachlich der dort vorhandenen magnetischen Flussdich-
te entspricht. Demzufolge ist die Funktionsfahigkeit der Sensoren anhand eines Ka-
libriergenerators zu prifen und nachzuweisen.

Der Hersteller hat anzugeben, nach welchen Ereignissen und nach welchen Zeiten
er eine Kontrolle des Magnetometers mit dem Kalibriergenerator im Sinne des be-
stimmungsgeméaBen Gebrauchs als erforderlich erachtet. Diese Empfehlung ist un-
abhangig von den vorrangigen Vorgaben des vorliegenden Kapitels.

Das Lastenheft fiir einen Kalibriergenerator enthalt die Anlage 4 b.

Als Teil der Benutzerinformation macht der Hersteller die geratespezifischen Anga-
ben und gibt die Anweisungen fur den Kalibriervorgang vor. Er gibt in der Benutzerin-
formation bekannt, welche MaBnahmen der Mangelbehebung bei bestimmten Fest-
stellungen und Abweichungen von den Sollwerten zu ergreifen sind.

Verfligt das Magnetometer (Gradiometer) Gber eine fest eingebaute Kontrollfunktion,
die hinsichtlich der Zielsetzung einem Kalibriergenerator entspricht, so kann auf die-
sen unter den folgenden Voraussetzungen verzichtet werden:

- Durch eine Spule wird ein definiertes Feld im unmittelbaren Bereich des Magne-
tometers erzeugt, welches vom Magnetometer im Kalibriermodus als Flussdich-
te gemessen wird und dessen Messwerte in seinem eigenen festeingebauten
Steuerteil mit den festprogrammierten Solldaten verglichen wird. Das Magne-
tometer zeigt dem Bediener die Fehlfunktion an, wenn die Solldaten nicht er-
reicht werden. In der Benutzerinformation teilt der Hersteller die hieraus abzulei-
tenden MaBnahmen der Instandsetzung mit.

- Das im Kalibriermodus erzeugte Feld muss die Eigenschaft aufweisen, wonach
die Flussdichte mit zunehmendem Abstand in der 3. Potenz abfallt.

- Der Hersteller gibt zumindest fir einen Kalibrierpunkt in der Benutzerinformati-
on bekannt, bei welcher erzeugten Feldstarke welche Flussdichte (oder Fluss-
dichtedifferenz im Fall des Gradiometers) als Sollwert zu erreichen ist. Es ist
erwinscht, wenn die Hersteller zukiinftig einen Kontrollmodus mit mehreren Ka-
librierpunkten verwenden und diese in Form einer Kalibriertabelle oder Kalib-
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rierkurve bekannt geben. Es ist zudem bekannt zu geben, mit welcher Eigen-
schaft und Wert dieser oder diese Sollwerte an der Schnittstelle zum Daten-
speicher (Datenlogger) im Fall freier Datenloggerauswahl bereitgestellt werden.
Im Fall der geratespezifischen Datenloggerbindung ist anzugeben, mit welcher
Eigenschaft und welchem Wert dieser oder diese Sollwerte vom Datenlogger an
der Schnittstelle zum Gbernehmenden Rechner (PC) bereitgestellt werden.

5.4.4.4.5. Instandsetzung der Hardware

Die Geréate sind so zu konstruieren und herzustellen, dass auBer der Pflege, der
Funktionsprifung, der Wartung und der schadensbezogenen Instandsetzung keine
weiteren InstandhaltungsmaBnahmen erforderlich sind.

Der Hersteller gibt vor, welche InstandsetzungsmafBnahmen von welcher Art befahig-
ten Personals, mit welchen Werkzeugen und Ersatzteilen, nach welchen Verfahren
instandgesetzt werden durfen, ohne danach die Funktionsfahigkeit und den bestim-
mungsgemaBen Gebrauch zu gefahrden und welche InstandsetzungsmafBnahmen
ausschlieBlich vom Hersteller durchzuflhren sind.

5.4.4.4.6. Instandsetzung / Behebung von Softwarefehlern

Da die Hersteller der Komponenten des Detektionssystems Magnetik keine separa-
ten Prifgerate flr die elektronischen und datenverarbeitenden Funktionen vorsehen,
sind derartige Fehler durch im Gerat selbst eingebaute Prifmodi anzuzeigen, an-
sonsten ist in der Benutzerinformation darzulegen, an welchen Auswirkungen derar-
tige Fehler und Mangel erkannt werden kdnnen.

Softwarefehler sind durch Instandsetzung beim Hersteller zu beheben.

5.4.5. Technische Dokumentation fiir den Nutzer
5.4.5.1. Grundsatze

Der Hersteller erstellt die Benutzerdokumentation gemaB der VDI-Richtlinie 4500
Blatt 1 '*. Sie wird zusammen mit dem jeweiligen Geréat ausgeliefert und im Fall einer
Konstruktionsstandanderung erganzt. Die Benutzerinformation enthéalt folgende Teile:
- Geratebeschreibung,

- Bedienungsanleitung,

- Instandhaltungsvorschriften.

Hinsichtlich der technischen Dokumentation sei hier auf weitere Normen '° 16 17 18

hingewiesen.

4 VDI-Richtlinie 4500 Blatt 1: Technische Dokumentation — Benutzerinformation, Verein Deutscher Ingenieure,
Diisseldorf, Februar 1995

15 DIN EN IEC 62079 Erstellen von Anleitungen; Beuth Verlag, Berlin, Ausgabe November 2001

16 DIN 24420 Teil 1 Ersatzteillisten, allgemeines; Beuth Verlag, Berlin, Ausgabe September 1976
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5.4.5.2. BestimmungsgemaBer Gebrauch

Der Hersteller hat, aufbauend auf der Darstellung des Messprinzips, des Gerateauf-
baus und des Funktionsablaufs, den bestimmungsgemaBen Gebrauch seiner Gerate
umfassend und eindeutig aufzuzeigen. Die Méglichkeiten und Grenzen sind umfas-
send bekannt zu geben. Dadurch soll die Verantwortungsgrenze zwischen dem Her-
steller und seinem Gerat einerseits und dem Vermdgen des Anwenders und seines
Arbeitgeber andererseits, verdeutlicht werden. Der bestimmungsgeméaBe Gebrauch
ist im Teil Bedienungsanleitung der Benutzerinformation darzulegen.

5.4.5.3. Technische Dokumentation bei Lieferung

Bei der Lieferung neuer Geréte sind folgende, Uber die Benutzerinformation hinaus-

gehende Unterlagen auszuhandigen:

- Ausgangsprfprotokoll,

- Nachweisheft der Prifungen, der InstandhaltungsmaBnahmen und des Kon-
struktionsstandes (Lebenslaufnachweis).

Der bestimmungsgemaBe Gebrauch des Detektionssystems Magnetik setzt eine in-
tensive Schulung des Anwenders durch die verantwortliche Stelle (Bezirksregierung
und Dienstleister) voraus. Es wird angeregt, dass die Hersteller geeignete und je-
weils aktuelle, den Konstruktionsstanden entsprechende Ausbildungshilfsmittel zur
Verfligung stellen.

5.4.5.4. Technische Dokumentation nach Firmeninstandsetzung

Fuhrt der Hersteller eine schadensbezogene Bedarfsinstandsetzung durch, so ist das
Gerét durch ihn im Umfang der Ausgangsprifung nach der Herstellung zu prifen.
Dies ist zu dokumentieren; die Kopie der Ausgangsprifung ist dem Kunden auszu-
handigen und von diesem in den Lebenslaufnachweis aufzunehmen.

5.4.5.5. Technische Dokumentation nach Konstruktionsstandanpassung
5.4.5.5.1. Grundsatz

Im Rahmen der internen technischen Dokumentation fihrt der Hersteller den Kon-
struktionsstandsnachweis der von ihm ausgelieferten Gerate. Flhrt der Hersteller
Konstruktionsanpassungen durch, so sind diese ebenfalls damit nachzuweisen. Bie-
tet der Hersteller den Kunden eine Konstruktionsstandanpassung als Nachristung
an, so ist nach der Durchflihrung die Ausgangsprifung durchzufihren. Das Protokoll

17 DIN 24420 Teil 2 Ersatzteillisten, Form und Aufbau des Textteils; Beuth, Berlin, Ausgabe September 1976
'8 DIN 31052 Instandhaltung, Inhalt und Aufbau von Instandhaltungsanleitungen; Beuth Verlag, Berlin, Ausgabe
Juni 1981
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der Ausgangsprufung und der Nachweis der Konstruktionsstandséanderung sind dem
Kunden auszuhandigen, welcher sie zum Lebenslaufnachweis des Gerats nimmit.

5.4.5.5.2. Hardwareanpassung

Es obliegt dem Hersteller, funktionsrelevante Konstruktionsstandsédnderungen zu
dokumentieren. Bei nicht funktionsrelevanten Konstruktionsstandséanderungen ist es
hinreichend, diese im Rahmen der internen technischen Dokumentation nachzuwei-
sen.

5.4.5.6. Softwareanpassung

Bei Anderungen von Software (Fehlerbehebung, update und upgrade) ist im gleichen
Sinne wie bei Hardwareanderungen zu verfahren. Es sind die selben Nachweise zu
fihren. Von jeder Version ist ein Belegexemplar auf Datentrager aufzubewahren.
Software-Versionen sind geman Anlage 4 a zu kennzeichnen.

5.4.5.7. Anderung der Dokumentation

Redaktionelle Anderungen und solche infolge von Konstruktionsstandsénderungen
bei Hard- und Software sind Uber die interne technische Dokumentation hinaus, ins-
besondere in der dem Kunden ausgehandigten Dokumentation (Benutzerinformati-
on), nachzuvollziehen. Anderungen der Dokumentation sind dem Kunden hinsichtlich
seiner Gerate anzuzeigen. Gegebenenfalls ist ihm ersatzweise zur Anderung der
Print-Version die Méglichkeit des download Uber das Internet zu erbffnen.

5.4.5.8. Lebenslaufnachweis

Es wird angeregt, dass die Hersteller ihren Kunden bei der Auslieferung des Geréts
ein geeignetes Heft flir den Lebenslaufnachweis bereitstellen. In Kenntnis der Spezi-
fika ihrer Gerate und im eigenen Interesse der Darstellung von Nutzen und Qualitat
sind sie pradestiniert, diese formatierte Nachweisfihrung vorzugeben. Eine Vorgabe
des Herstellers gibt dem Nutzer die Gewéhr, die wesentlichen Aufzeichnungen zu
fihren; der Hersteller kann Anregungen und Hilfen zur Auswertung dieser Aufzeich-
nungen und Daten geben und dadurch bei der Schwachstellenerkennung und Behe-
bung maBgeblich behilflich sein.

Bei bereits ausgelieferten Geraten hat der Nutzer diesen Lebenslaufnachweis anzu-
legen.
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5.5. Anforderungen und Spezifikationen
5.5.1. Werkstoffe

Soweit méglich, sind Werkstoffe mit mdglichst geringer induzierender Wirkung zu
verwenden.

5.5.2. Aufbau

Das Magnetometer (Gradiometer), der Datenlogger, die Kabelverbindungen (ein-
schlieBlich Steckverbindungen) und alle weiteren beim Messvorgang im Erfassungs-
bereich des Magnetometers mitgeflihrten funktionsrelevanten Zusatz- und Periphe-
riegerate sollen insoweit aufeinander abgestimmt sein, dass die Induzierung des Sys-
tems selbst durch Kompensation eliminiert werden kann.

Die Komponenten des Systems dirfen wahrend des bewegt durchgefiihrten Mess-
vorgangs keine Relativbewegungen zueinander ausfihren.

5.5.3. Messbereich und Genauigkeit

Magnetometer Datenlogger
Messbereich +1nT bis mindestens | mindestens +10.000nT
+10.000nT
Messgenauigkeit < 2% bzgl. Messbereich < 0,01%
Auflésung <0,3nT <0,3nT
Rauschen <0,5nT <0,5nT
Stabilitat <1InT <0,5nT
Linearitat < 1nT bzgl. max. Messbereich | < 0,5nT
Temperaturgang (Stabili- | < 0,2% / K <0,05% /K
tat)

Angesichts der speziellen Detektionsaufgabe der Erkennung tiefliegender Kampfmit-
tel einerseits und der derzeit nur maBigen Einschrankung des vom Benutzer verur-
sachten Rauschens andererseits ist es hinreichend, die Benutzung von Datenloggern
mit 12-Bit-Struktur (Beschaffungen bis etwa zum Jahr 2001) bis zu ihrer Ablésung
durch solche mit 24-Bit-Struktur neuerer Technologie zuzulassen, wenn im Messbe-
reich bis £2.000nT eine Auflésung von <0,5nT und im Messbereich dartber von
<5nT erreicht wird.

5.5.4. Elektromagnetische Vertraglichkeit

Bei der Kampfmittelbeseitigung ist es von wesentlicher Bedeutung, dass durch eleki-
romagnetischen Einfluss von auBen keine Scheindaten generiert werden, welche
entweder eine nicht vorhandene Belastung simulieren oder tatsachlich vorhandene
Kampfmittel Gberdecken. Deshalb kommt es darauf an, Einflisse und Modulationen
auf den Sensor und insbesondere auf seinen Eingangsverstarker zu unterbinden. Die
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Geréte sind deshalb entsprechend der folgenden Normen EMV-sicher hinsichtlich
Emission als auch Immission auszufihren:

- EN 50081-1 Elektromagnetische Vertraglichkeit (jeweilige Fassung),

- EN 50082-1 Fachgrundnorm Vertraglichkeit (jeweilige Fassung),

- EN 55022 Klasse B Immunity Test (jeweilige Fassung),

- EN 61326 Electrical Equipment — EMC Requirements (jew. Fssg),

- MIL-STD-461E Requirements for the Control of electromagnetic interfer-

ence characteristics of subsystems and equipment (jeweilige Fassung).
Die Konformitatserklarung gibt der Hersteller in der Benutzerinformation ab.

Zur Unterdrliickung des Einflusses von Spannungsnetzen

- 50Hz Netzfrequenz der allgemeinen elektrischen Stromversorgung,

- 16,6Hz Netzfrequenz der Deutschen Bahn

schalten die Hersteller Niederfrequenzfilter in die Messkette ein, welche entweder
grundsatzlich wirksam sind oder durch gewollte Auswahl der Betriebsart durch den
Bediener zur Wirkung kommen.

Die Hersteller haben die daraus abzuleitende Betriebsart in der Benutzerinformation
eingehend zu beschreiben und hierauf bezogen die maximale Geschwindigkeit an-
zugeben, mit welcher das Magnetometer je Betriebsart hdchstens bewegt werden
darf (Grenzgeschwindigkeit), ohne dass es wegen der Grenzfrequenz des Magneto-
meters zu einem Verlust der Messqualitédt oder der Leistungen und Mindesteigen-
schaften kommt. Bei Filtern fir 50Hz muss eine fehlerfreie Messung bei einer Ge-
schwindigkeit von 2m/s gesichert sein.

5.5.5. Nasse und Feuchte

Magnetometer, die nur zur Oberflachendetektion verwendet werden, sind einschlie3-
lich dem Datenlogger und den funktionsrelevanten Zusatz- und Peripheriegeraten
zum Schutz gegen Feuchte und Regen auszulegen.

Fir den Fall eines Missgeschicks durch den Bediener sollten die Gerate darlber hin-
aus zusatzlich einem Wasserdruck entsprechend 0,5m Wassersaule widerstehen.

Magnetometer, die flr die Bohrlochdetektion verwendet werden, sind einschlieBlich
ihrer Kabelverbindung mindestens gegen einen Wasserdruck entsprechend 20m
Wassersaule auszulegen.

Die Konformitatserklarung gibt der Hersteller in der Benutzerinformation ab.

5.5.6. Temperatur

Magnetometer, Datenlogger und funktionsrelevante Zusatz- und Peripheriegeréate
sind entsprechend den folgenden Normen

- MIL-STD-810E Method 501.3, High Temperature,

- MIL-STD-810E Method 502.3, Low Temperature,

- MIL-STD-810E Method 503.3, Temperature Shock
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so auszulegen, dass ein fehlerfreier Betrieb der gesamten Messkette zumindest im
Temperaturbereich zwischen —10°C und +50°C gesichert ist.

Die Konformitatserklarung gibt der Hersteller in der Benutzerinformation ab.

5.5.7. StoB und Vibration

Magnetometer, Datenlogger, funktionsrelevante Zusatz- und Peripheriegerate sind
entsprechend den folgenden Normen

- MIL-STD-810E Method 514.4, Vibrations,

- MIL-STD-810E Method 516.4, Mechanical Shock / Drop Test

gegen StoB und Vibration auszulegen.

Die Konformitatserklarung gibt der Hersteller in der Benutzerinformation ab.

5.5.8. Verbrauch elektrischer Energie

Hinsichtlich der Einsatzerfordernisse haben die folgenden Gesichtspunkte in der Rei-
henfolge ihrer Aufzahlung Bedeutung

- gesicherte Versorgung mit der Mindestspannung,

- Wirtschaftlichkeit,

- geringe Unterbrechungszeit flr die Versorgung, lange Einsatzdauer.

Die Verwendung umweltschonender Energiespeicher und Akkumulatoren wird be-
griBt. Entscheidend ist hierbei jedoch, dass von diesen keine Stérungen und Beein-
flussungen des magnetischen Feldes ausgehen, sie also amagnetisch oder entmag-
netisierbar sind.

5.5.9. Handhabbarkeit

Die zu bewegenden Massen (Magnetometer, Datenlogger, funktionsrelevante Zu-
satz- und Peripheriegerate) sind mdglichst zu minimieren. Durch die rdumlichen Ab-
stdnde der Komponenten sind die Massen um den Kraftaufnahmepunkt des Bedie-
ners moglichst auszubalancieren.

Dem Bediener sind Tragehilfen und Gestelle, die den individuellen Bedirfnissen und
ortlichen Anforderungen angepasst werden kénnen bereitzustellen.

Die das Detektionssystem Magnetik benutzenden Detektionsgehilfen setzen dieses
fast Gber den gesamten Arbeitstag hinweg ein. Es handelt sich um ihr wesentliches
Werkzeug, das ihren Arbeitsplatz bestimmt. Somit unterliegt dieser Arbeitsprozess
und das Detektionssystem Magnetik der Uberwachung gemafn dem Arbeitsschutzge-
setz. Die Hersteller sind aufgefordert, in der Benutzerinformation die entsprechenden
Hinweise far den mdoglichst wenig ermidenden und VerschleiB vermeidenden
Gebrauch darzulegen.

Bei der Bedienbarkeit ist auf die Auswahl geeigneter Schalter zu achten.
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5.6. Pflichten der Prozesskettenteilnehmer
5.6.1. Grundsatz

Das vorliegende Kapitel ist die verbindliche Vorschrift fir die Prozesskettenteilneh-
mer in ihrer Funktion als Anwender des Detektionssystems Magnetik in der Kampf-
mittelbeseitigung. Darlber hinaus weist das Kapitel der Bezirksregierung die Ver-
pflichtung zu, den Vollzug dieser Regel bei seinen beauftragten Auftragnehmern im
angemessenen Umfang zu kontrollieren. Dies geschieht hauptsachlich im Rahmen
der Aufsicht auf den Raumstellen der Firmen. Die Basiskontrolle der vollstdndigen
Prozesskette ist grundsétzlich am Firmensitz durchzufihren, da sich dort die betref-
fenden Nachweise befinden. Die Kontrollen, die Feststellungen, die Auflagen zur
Méangelabstellung und auch die Vollzugskontrollen sind von der Bezirksregierung zu
dokumentieren.

Der Leiter des Kampfmittelbeseitigungsdienstes der Bezirksregierung tberprift den
Vollzug des vorliegenden Kapitels in seinem Bereich durch Fachaufsicht. Er plant
seine Kontrollen und dokumentiert deren Umfang und die Feststellungen; die Voll-
zugskontrolle Uber die Mangelabstellung wird nachgewiesen.

5.6.2. Materielle Ausstattung
5.6.2.1. Lebenslaufnachweis

Es sind nur solche Detektionssysteme (Magnetometer, ihre funktionsrelevanten Zu-
satzgerate der Prozesskette und die unterstiitzenden Peripheriegerate) einzusetzen,
welche dem vorliegenden Kapitel entsprechen. Fir das System oder fiir die einzel-
nen funktionsrelevanten Teile ist der Lebenslaufnachweis zu flihren.

Zusatzlich zum Systemnachweis sind die Nachweise zu den Abgleichplatzen, den
Kalibriermitteln und den Instandsetzungsmitteln zu flhren.

5.6.2.2. Technische Einrichtungen
5.6.2.2.1. Abgleichplatz

Die Bezirksregierung hat an inrem Standort oder in dessen Néhe einen Abgleichplatz
zu unterhalten, an dem die Wartungsarbeiten (siehe Anlage 4 c) durchgefihrt wer-
den. Sofern erforderlich, unterhalt sie Abgleichplatze auch am Standort ihrer AuBen-
stellen. Gleiches qilt fiir die Dienstleister hinsichtlich ihres Firmensitzes (logistische
Basis) und ihrer AuBenstellen. Bei Raumstellen, welche Uber einen Zeitraum von
mehr als einem Monat betrieben werden, ist ebenfalls ein Abgleichplatz einzurichten.

Ein Abgleichplatz ist eine ebene Flache, welche keine singuldren, magnetisch per-

meablen Korper auf der Oberflache und unterhalb der Gelandeoberkante (GOK)
aufweist. Der Raum unterhalb GOK muB magnetisch homogen sein.

43



Zur Auswahl und Vorbereitung des Abgleichplatzes ist das vorgesehene Gelande mit
einem Detektionssystem Magnetik zu detektieren. Die Daten sind auszuwerten; eine
Isolinienkarte der Flussdichte ist anzufertigen und zu dokumentieren. Entsprechend
der Auswertung ist der oberflachennahe Bereich des Bodens zu entfernen, um auf
diese Weise die Vielzahl zumeist dort befindlicher ferrometallischer Stérkérper zu
entfernen. Danach ist der Detektions- und Auswertevorgang zu wiederholen. Bei den
eventuell nun feststellbaren tiefliegenden Stérkérper ist zu entscheiden, ob sie zu
entfernen oder durch hinreichende H6he des zu errichtenden Podests in ihrer Wir-
kung eliminiert werden kénnen. Sind diese MaBnahmen nicht ausreichend, so ist der
Boden im Raum der Detektionsreichweite zu entfernen und durch homogenes Mate-
rial zu verflllen. Danach ist der Nachweis in obiger Art zu fihren. Das erforderliche
maximal zulédssige Hintergrundrauschen betragt 5nT fur die Flache des Radius von
5m um den Mittelpunkt der Abgleichachse und auf der Héhe der Kalibrierungsebene
Uber GOK.

Uber GOK ist in der Mitte des Abgleichplatzes ein Podest aus nicht magnetischem
Material zu errichten. Das Podest ist die Grundlage fiir einen sauberen Arbeitsplatz.
Das Podest kann durch Planen eingehaust werden, damit der Mitarbeiter und die
Gerate gegen Wind, Temperaturschwankungen, Sonneneinstrahlung und Feuchtig-
keit geschitzt sind. Das Podest ist soweit Uber GOK zu erhéhen, dass fir die Ar-
beitsebene, definiert als der Abstand des unteren Sensors des Magnetometers Gber
GOK, die Bedingung fir den maximal zulassigen Rauschpegel des Hintergrundes
(Halbraum des Bodens) erreicht wird. Auf dem Podest ist eine drehbare Arbeitsvor-
richtung aufzubauen, deren vertikale Drehachse sich in Podestmitte befindet und in
deren Verlangerung dann bei einigen Arbeiten die Mittelachse der zu justierenden /
abzugleichenden Magnetometer / Gradiometer zu positionieren ist und bei anderen
Arbeiten ggf. der Kalibriergenerator. Flr andere Téatigkeiten kann diese Vorrichtung
gegen einen Drehtisch ausgetauscht werden.

5.6.2.2.2. Abgleichflache

Bei mobilen Messplattformen, auf denen mehrere Magnetometer / Gradiometer ne-
beneinander quer zur Bewegungsrichtung angeordnet sind und die als Anhanger fir
Landfahrzeuge oder als Schleppvorrichtung flir Wasserfahrzeuge ausgelegt sind
(Mess-Array), ist das einzelne MeBsystem auf dem Abgleichplatz zu prifen und zu
warten. Zur Prifung der Plattform (Mess-Array) ist eine Abgleichflache zu verwen-
den. Dabei ist zu prifen, ob die Plattform stérfrei ist, ob alle Einzelsysteme weitge-
hend identisch sind und ob das Gesamtsystem funktioniert. Der Platzbedarf flir eine
Abgleichflache ist groB3 und es ist bedarf eines groBen Aufwandes eine Flache herzu-
richten, welche die Bedingungen eines hinreichend geringen Stdrhintergrundes er-
fullt. Deshalb kommt der Datenaufnahme und —auswertung eine besondere Bedeu-
tung zu.

5.6.2.2.3. Abgleichvorrichtung, zerlegbar

Zur Uberpriifung und Wartung der Geréate auf nur kurzzeitig betriebenen Raumstel-
len, bei denen der Aufwand zur Einrichtung eines Abgleichplatzes nicht angemessen
ware, ist eine zerlegbare Abgleichvorrichtung zu verwenden. Sie besteht aus einem
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Dreibein mit Drehplatte, auf der die Wartungsvorrichtung montiert ist. In der Anlage 4
c ist diese dargestellt.

5.6.3. Personal
5.6.3.1. Ausbildung und Befahigung

Ein Detektionssystem Magnetik (Magnetometer, ihre funktionsrelevanten Zusatzgera-

te der Prozesskette und die unterstiitzenden Peripheriegerate) darf nur von denjeni-

gen Personen eingesetzt und bedient werden, welche

- das vorliegende Kapitel kennen,

- Uber die darin geforderten Kenntnisse verfligen und die Tatigkeiten beherr-
schen,

- eine Ausbildung mit Abschlussprifung erfolgreich absolviert haben.

Die Ausbildung vermittelt die ,Sachkunde Detektionssystem Magnetik®. Der Sach-
kundige ist ,Messgehilfe Detektion®. Er ist befahigt,

- die Pflege und Wartung der Gerate auszufihren,

- die Detektion vorzubereiten,

- die Detektion sachgerecht durchzuflhren,

- die gemessenen Daten bestimmungsgeman zu sichern und abzuliefern.

Die Ausbildung ist in der Anlage 4 d vorgegeben.

Die Lehrgange fur die Angehdrigen der Bezirksregierungen werden zentral im MZB
Hunxe durchgefihrt. Die Auftragnehmer (Dienstleister) der Bezirksregierungen kén-
nen die Ausbildung firmenintern durchfihren oder sich eines befahigten Lehrgangs-
tragers bedienen. Das Unternehmen hat eine Ubersichtsliste seines sachkundigen
Personals zu flhren; die Kopien der Lehrgangsnachweise sind dort mit bereitzuhal-
ten.

5.6.3.2. Personliche Ausriistung und Bekleidung

Um Fehlerquellen in der Prozesskette des Detektionssystems Magnetik auszuschlie-

Ben, gelten folgende Vorgaben:

- Personen mit elektrisch leitfahigen oder magnetischen medizinischen Implanta-
ten dirfen beim Detektionssystem Magnetik nicht eingesetzt werden.

- Wéhrend jeglicher Arbeit mit dem Detektionssystem Magnetik oder seiner Teile
dirfen keine Gegenstande am Kérper getragen werden, welche elektrisch leit-
fahig oder magnetisch sind.

Die Mitarbeiter des Bezirksregierungen und der Auftragnehmer sind mit einer jeweils
einheitlichen und vom Arbeitgeber zur Verfligung gestellten Oberbekleidung ausges-
tattet, welche aus der Arbeitsbekleidung (Overall oder Jacke/Hose) und aus der Kal-
te- und Nasseschutzbekleidung besteht. Hierzu gehéren auch Handschule, Kopfbe-
deckung und Schuhwerk. Aus hygienischen Grinden tragen die Mitarbeiter private
Unterbekleidung. Der Arbeitgeber stellt die Sehhilfen, welche weder elektrisch leitfa-
hig noch magnetisch sein dirfen. Zusatzlich kann der Arbeitgeber eine zur Oberbe-
kleidung kompatible Weste bereitstellen, in deren Taschen alle elektrisch leitfahigen

45



und magnetischen betrieblichen und persénlichen Gegenstande mitgefihrt werden.
Diese Weste wird mit Beginn der Arbeiten am und mit dem Detektionssystem Magne-
tik oder seiner Komponenten abgelegt und verbleibt auBerhalb der Detektionsreich-
weite. Andere Behaltnisse zur Aufbewahrung der elektrisch leitfahigen und magneti-
schen Gegenstande sind mdglich.

5.6.4. Prozesskettennachweis

Dienstleister kdnnen nur dann Auftrage von der zustandigen Bezirksregierung erhal-
ten, wenn sie den umfassenden Prozesskettennachweis nach diesem Kapitel fihren
und diese Unterlagen vollstandig, pruffahig und zeitgerecht bei der zustandigen KBD
einreichen.

Den Herstellern wird empfohlen, ihre Kunden, welche sich als potentielle Auftrag-
nehmer bei einer Bezirksregierung bewerben, dahingehend zu unterstitzen, indem
sie fir bestimmte Systemkombinationen diesen Prozesskettennachweis erstellen und
auch die Lebenslaufnachweise entsprechend hilfreich zur Verfigung stellen.

5.6.5. Einbindung in die Qualitatssicherung

Die sich aus dem vorliegenden Kapitel ergebenden Vorgaben und MaBnahmen sind
in das betriebliche Qualitatssicherungssystem einzubinden, so dass das Auftreten
von Fehlern und Mangeln weitgehend unterbunden wird. Im Falle ihres Auftretens
sollen sie schnell erkannt werden, um unverziglich MaBnahmen zur Nacharbeit und
Mangelbehebung ergriffen zu kénnen, damit so Aufwand und Kosten eingedammt
werden. Art, Auspragung, Anwendung und Uberwachung werden vom Kampfmittel-
beseitigungsdienst kontrolliert, bewertet und als Qualitdtsmerkmal dokumentiert.

5.7. Vorgaben fiir den Einsatz
5.7.1. Transport und Aufbewahrung

Grundsatzlich sind die vom Hersteller gelieferten oder zu beziehenden, geratebezo-
genen Transport- und Aufbewahrungsbehélter zu benutzen. Flir systemgebundene
Zusatzausrustung, fir die der Hersteller keine geeignete Behalter anbietet, sind ge-
eignete Behalter anderweitig zu beschaffen oder herzustellen. Absicht ist es, durch
Verwendung geeigneter Behalter die Gerate zu schitzen, vor Schaden und Fehlfunk-
tion zu bewahren und auf diese Weise eine schnelle Einsatzbereitschaft und eine
hohe Verflgbarkeit zu erzielen.

5.7.2. Kontrolle des Personals

Vor dem Einsatz des Detektionssystems Magnetik ist das Personal dahingehend zu
kontrollieren, ob es tatsachlich frei von elektrisch leitfdhigen und magnetischen Kor-
pern ist. Hierzu Uberprift der Verantwortliche Raumstellenleiter oder Messtruppfahrer
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jeden Mitarbeiter mit einem Metalldetektor (Minensuchgerat) von Kopf bis FuB und
tragt die Prifung in der Kontroll-Liste ein. Die Prifung ist vor Beginn der Arbeiten am
und mit dem Detektionssystem durchzuflhren; bei mehrstiindigem Einsatz ist sie ist
nach der Mittagspause und zum Ende der Tagesarbeit zu wiederholen. Werden da-
bei Mangel festgestellt, so gelten alle zuvor durchgefihrten Arbeiten mit dem Detek-
tionssystem Magnetik als fehlerbehaftet; sie sind in der Raumstellendokumentation
fir diesen Gelandeabschnitt zu vermerken; die Flachen und Bohrpunkte sind erneut
zu bearbeiten.

5.7.3. Funktionsprifung der Ausriistung

Die Funktionsprifung des Detektionssystems Magnetik ist vor Beginn der Arbeiten,
nach der Mittagspause und am Ende der Tagesarbeit durchzufihren und zu doku-
mentieren. Festgestellte Mangel sind in der Rdumstellendokumentation fiir diesen
Gelandeabschnitt zu vermerken; die Flachen und Bohrpunkte sind erneut zu bearbei-
ten. Die Funktionsprifung ist zudem durchzufihren, wenn der Bediener dies auf
Grund auBerer Einwirkungen oder anderer Indikatoren flir erforderlich erachtet.

Zusétzlich zur Funktionsprifung ist die Kalibrier- und Abgleichkontrolle mindestens
wdchentlich auf dem Abgleichplatz oder mit dem Abgleichgestell durchzufihren. Die-
se Kontrollen sind zu dokumentieren. Die Kalibrier- und Abgleichkontrolle ist zudem
durchzuflhren, wenn der Bediener dies auf Grund auBerer Einwirkungen oder ande-
rer Indikatoren fur erforderlich erachtet. Bei festgestellten Mangeln gelten die seit der
letzten PrGfung durchgefuhrten Arbeiten als fehlerbehaftet und sind nachzuarbeiten.
Die Arbeiten sind in der jeweiligen Rdumstellendokumentation zu vermerken.

6. Bombenraumung

6.1. Thematik und Anwendungsbereich

Die Bestimmungen des Kapitels "Bombenrdumung" sind auch fir die von den Be-
zirksregierungen beauftragten Raumfirmen, welche die vom Kampfmittelbeseiti-
gungsdienst im Rahmen der Luftbildauswertung oder auf andere Weise ermittelten
Blindgangerverdachtspunkte (VP ga)

- einmessen und abstecken,

- mit den Detektionssystem Magnetik detektieren,

- die Bombenblindganger freilegen

verbindliche Handlungsvorschrift.

Der Erfolg eines Bombenfunds wird bestimmt durch:

- die Aussagekraft der kriegshistorischen Dokumente,

- die Gute des Luftbildes aus der Zeit der Kriegsbeeinflussung und die Qualitat
der Luftbildauswertung,

- die Genauigkeit der Ortsbestimmung und Kartierung,

- die Genauigkeit der Einmessung und Absteckung im Gelande,

- die Leistungsfahigkeit des Detektion (Land- und Bohrlochdetektion),

- die Methodik der Freilegung.

47



Die Verantwortung innerhalb der Prozesskette Bombenrdumung tragt

- der Kampfmittelbeseitigungsdienst bis zur Festlegung der Koordinaten des
Blindgangerverdachtspunkts (VP ga),

- der Kampfmittelbeseitigungsdienst bei Eigendurchfliihrung oder der Auftrag-
nehmer im Fall der Leistungsvergabe fir die Einmessung und Absteckung die-
ser Koordinaten im Gelande,

- der Kampfmittelbeseitigungsdienst bei Eigendurchfihrung oder der Auftrag-
nehmer im Fall der Leistungsvergabe fur die Detektion mit dem Detektions-
system Magnetik,

- der Auftragnehmer fir die sichere und wirtschaftliche Freilegung der detektier-
ten Bombe entsprechend der Vorgabe des Arbeitsablaufplans.

Der Prozess ,Bombenraumung“ wird nach den Vorgaben dieses Kapitels durchge-
fihrt, dokumentiert und ausgewertet. Anlage 5 a enthélt die Formblatter und Anlage
5 b ein Ausflllbeispiel. Bei allen wesentlichen Tatigkeiten sind die verantwortlichen
Bearbeiter und Entscheidungstrager namentlich zu erfassen. Die Anwender sind
auszubilden geman Anlage 5 d.

6.2. Absicht und Zielsetzung

Um die Leistungsfahigkeit des Kampfmittelbeseitigungsdienstes kontinuierlich zu 0-
berprifen und weiter zu entwickeln, missen die Daten der Bombenrdumung erho-
ben, nachgewiesen und ausgewertet werden. Die Datenerhebung und —auswertung
obliegt dem jeweiligen Kampfmittelbeseitigungsdienst. Die Raumfirmen haben ihre
Aufgaben entsprechend dieser Regel auszuflhren und die entsprechenden Daten
dem Kampfmittelbeseitigungsdienst zu tGbermitteln.

Der Teilprozess der Bombenraumung ist eine Prozesskette. Die gesamte Abwei-
chung ist die Summe der Abweichungen, die von den einzelnen Fehlern verursacht
werden. Der Gesamtfehler kann sehr groBB werden, so dass die Teilprozesse einzeln
Uberwacht werden mussen, um ihre jeweiligen Fehler und Abweichungen zu erken-
nen und moglichst klein zu halten.
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Eindringbbahn
*  Bahnabweichung

Luftbild Il. Weltkrieg
*  Bildfehler

Photogrammetrie
*  Auswertefehler

Kartographie / GIS
* Ubertragungsfehler

Einmessung / Abbsteckung
*  Messfehler

Detektion
*  Detektionsfehler

Abbildung 5: Abweichungen in der Prozesskette

Die einschlagende Bombe beschreibt beim Eindringvorgang im Zielmaterial eine
Bahn, so dass ihre Endlage mit dem Einschlagpunkt nicht identisch ist (Bahnabwei-
chung). Die Endlage des Bombenblindgangers im Boden bestimmt sich aus:

- Art, Abmessung, Form und Massenverteilung der Bombe,

- Geschwindigkeit zu Beginn des Eindringens,

- Bahnwinkel zu Beginn des Eindringens,

- Anstellwinkel zur Bahn beim Eindringen,

- Art und Schichtung des Bodens (Zielmaterial).

Die alliierten Luftbilder des Il. Weltkriegs sind die wesentlichen Informationstrager fir
die Ermittlung von Bombenblindgangern. Sie entsprechen dem Stand der Technik
von vor mehr als 60 Jahren (Bildfehler) und bedurfen daher einer spezifischen Bear-
beitung durch besonders ausgebildetes Personal, das hierflr eine spezielle Ausstat-
tung (Photogrammetric Workstations, PGWS) verwendet (Auswertefehler).
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Mit der PGWS gewonnene Arbeitsergebnisse werden georeferenziert in ein Geo-
Informationssystem (GIS) Gbernommen, dessen mogliche Fehler von den bereitge-
stellten Geodaten abhéangig sind (Ubertragungsfehler). Bis zur Einfihrung der mo-
dernen Ausstattung (PGWS, GIS usw.) werden die vorhandenen optisch-
mechanischen Luftbildauswerte- und Luftbildumzeichnungsgerate in Verbindung mit
analogen Karten verwendet. Die moglichen Verfahrensfehler mit dieser veralteten
Ausstattung sind wesentlich gréBer und bediirfen umso mehr der Uberwachung.

Die ermittelten Koordinaten des Blindgangerverdachtspunkts (VP ga) missen in ei-
nem weiteren Teilprozess durch Einmessung und Absteckung in das Gelande Uber-
tragen werden, was einen weiteren méglichen Verfahrensfehler beinhaltet (Messfeh-
ler).

Wegen des mdglichen groBen Gesamtabweichung verbietet sich der unmittelbare
Einsatz teurer Detektions- und Raumverfahren. Deshalb ist zuerst die Oberflachen-
detektion um den abgesteckten Blindgangerverdachtspunkt (VP ga) durchzuflhren
(Detektionsfehler). Das Detektionsfeld muB so ausladend sein, dass es die Flache
der gesamten moglichen Abweichung abdeckt. Nur in den Fallen, wenn anzunehmen
ist, dass die Bombe tiefer liegt als das Detektionsmittel reicht oder wenn das Hinter-
grundrauschen die Oberflachendetektion verhinderte, wird zusatzlich eine Bohrloch-
detektion durchgefihrt.

Um das Ziel der Aufgabenbewaltigung mit méglichst geringem Aufwand zu erreichen

und so Kosten einzusparen, wird die korrekte Dienstausiibung des Kampfmittelbesei-

tigungsdienstes und die auftragsgemaBe Leistungserbringung ihrer Auftragnehmer

durch Dokumentation der einzelnen Teilprozesse Uberwacht. Es sollen auch nach-

prufbare Erfahrungen und geologische Daten erfasst werden, um Prognoseverfahren

zur Bestimmung der Tiefenlage von Bombenblindgéngern zu entwickeln. Es werden

die folgenden Daten erhoben:

- Daten des Auftrags und der RaummaBnahme,

- Daten der Auswertung; Nachweis der verwendeten Arbeitsunterlagen (karto-
graphische Grundlagen, geologisch-bodenkundliche Unterlagen, Luftbilder),

- Daten der Einmessung und Absteckung,

- Daten der durchgefthrten Oberflachendetektion,

- Beurteilung und Entschluss des Projektleiters tber die FolgemaBnahmen,

- Daten der eventuell zusatzlich erforderlichen Einmessung und Absteckung,

- Daten der eventuell zusatzlich erforderlichen Bohrlochdetektion,

- Beurteilung und Entschluss des Projektleiters tiber die FolgemaBnahmen,

- Erfassung der Endlage der Bombe durch Koordinaten und Lagewinkel,

- |dentifizierung der Bombe,

- Erfassung des tatsachlichen Einschlagpunktes im Gelande (soweit dort noch
erkennbar),

- Erfassung der Eindringbahn im Boden, soweit unter Einhaltung der Arbeits-
schutzvorschriften durchfihrbar und im Gelande / Boden noch erkennbar,

- Erfassung von Art und Schichtdicke des von der Bombe durchdrungenen Bo-
dens (Einschlagpunkt bis Endlage),

- Abschlussvermerk des Projektleiters.

Das schrittweise Vorgehen bei der Erkenntnisgewinnung zwingt den verantwortlichen
Projektleiter zur klaren Lagebeurteilung mit Entschlussfassung, so dass die jeweili-
gen FolgemaBnahmen auf der Grundlage fundierter Sachverhalte veranlasst und
Ressourcen nur im tatsachlich notwenigen Umfang verbraucht werden. Dieses hat
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sich insbesondere bei der Beauftragung der Auftragnehmer in der eindeutig spezifi-
zierten Arbeitsablaufplanung auszudricken.

6.2.1. Auswertung und Arbeitsvorbereitung

Als ,KMM-Nr.“ tragen die KRD die bei ihnen verwendete Auftragsnummer ein. Bei
,GKZ" ist die Gemeindekennziffer einzutragen. ,Ort" ist der Ort gemaB GKZ; zur
besseren Unterscheidung ist auch der ,Ortsteil” und die ,StraBe“ mit Haushummer
oder die Flur mit Flurstiicksbezeichnung anzugeben. Die RGummaBnahme dient
der genauen Spezifikation.

Die Angaben zum Luftbild sowie zu den topographischen und geologischen Karten
sind der Nachweis der verfligbaren und genutzten Basis-Informationen Uber

- Art, Schichtdicke und Eigenschaften des Bodens und der Veranderungen,

- Bodenfeuchtigkeit und Grundwasser,

- Bezug von Kriegszeit zu heute,

- Blindgangererkennung im Luftbild,

- Verortung des Blindganger-Verdachtpunkis.

Deshalb sind einzutragen:

- DGK 5 (aktuell),

- DGK 5 (kriegsnah),

- DGK 5 —Luftbildkarte,

- GD-NRW-Bodenkarte,

- GD-NRW-Geologische Karte,

- GD-NRW-Ingenieurgeologische Karte,

- Negativ-Nummer des entscheidenden Luftbilds,

- Flugdatum dieses Luftbilds,

- Bild-/Flug-/Sortie-Nr., wenn das Bild keine Negativnummer hat,
- wichtige Bemerkungen, wie z.B. die Boden-Auswertung.

Der Mittelpunkt des Blindgangerverdachtspunkts wird (mdglichst in der Genauig-
keit ,m®) ermittelt, in GauB-Kriiger-Koordinaten dargestellt und eingetragen und
sodann in eine Arbeitskarte umgezeichnet (bzw. in das GIS Ubertragen). Bei Ver-
wendung automatisierter Auswertetechnik wird der vom Rechner ermittelte mittlere
Fehler my der PGWS ebentfalls eingetragen; Genauigkeit ,cm“. Der Verdachtspunkt
muss im Gelande sowohl durch Ubertragung aus der Arbeitskarte als auch mit tech-
nischen Vermessungsmitteln auf der Grundlage der Koordinate eingemessen werden
kénnen. Der Luftbildauswerter bestimmt zusatzlich den Durchmesser des Einschlag-
punktes (Dezimeter-Genauigkeit). Der KRD tragt die Nummer desjenigen Luftbilds
ein, durch das der Bombenblindganger (Verdachtspunkt) erkannt wurde. ,KBD-Pkt-
Nr.“ ist diejenige fortlaufende Nummer, die der KBD fir VP je DGK5-Kartenblatt
(oder mit anderem Bezug) vergibt.

Die Arbeitskarte/Umzeichnung ist die Anlage 1 der Nachweisfiihrung. Sie ist (in Ko-
pie) die Auftragsunterlage, wenn ein Vermessungsbiro mit der Einmessung des
Blindgangerverdachtspunkts beauftragt wird. Sie dienst auch als Grundlage fiir die
Auftrage far die Auftrdge der Detektion und der Freilegung.

Der Name des Luftbildauswerters und das Datum der LBA sind einzutragen.
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6.2.2. Koordinatensystem

In der Kampfmittelbeseitigung wird grundséatzlich das folgende rechtwinklig-

kartesische Koordinatensystem verwendet, welches der ,Drei-Finger-Regel” folgt:

- Die NORD-Achse (X) zeigt nach geographisch NORD.

- Die OST-Achse (Y) zeigt nach geographisch OST.

- Die Z-Achse (Tiefe) steht senkrecht auf der (X)-(Y)-Ebene und zeigt ungefahr in
Richtung der Fallbeschleunigung zur Erdmitte.

Y-osT
(geographisch)

Ebens der Getgndeob

/ - Tiefe

\/
Abbildung 6: Koordinatensystem

6.2.3. Einmessung und Absteckung

Der durch Luftbildauswertung ermittelte und in GauB-Kriger-Koordinaten beschrie-
bene Blindgangerverdachtspunkt ist der Mittelpunkt eines in Nord-Sud-Richtung
ausgerichteten Quadrats mit jeweils 20m Kantenldange. Die vier Eckpunkte sind in
GauB-Krliger-Koordinaten einzutragen (KBD, Vermessungsbiro oder Raumfirma).
Lassen die Ortlichen Verhélinisse diese Abmessungen und diese Ausrichtung nicht
zu, so sind sie dem Zuschnitt der Ortlichkeit anzupassen.
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Die Anlage 2 der Nachweisfiihrung umfasst alle Unterlagen, anhand derer sich die

korrekte Einmessung des Blindgangerverdachtspunkts nachpriifen lasst. Dies

kénnen sein:

- Kopien der VP- oder AP-Stammblatter, von denen aus eingemessen wurde,

- Flurkarten mit den markierten Grenzsteinen, von denen aus eingemessen wur-
de,

- Koordinatenlisten,

- alle DGPS-Nachweise,

- usw.

6.2.4. Oberflachendetektion

Die durchgefiihrte Oberflachendetektion mit dem Detektionssystem Magnetik wird
erfasst mit Angabe von Datum, Bediener und Detektionssystem.

Ergibt die Oberflachendetektion keine Bestatigung des Verdachtspunktes, so ist das
Detektionsfeld durch Verdoppelung der Seitenlangen zu vervierfachen, so dass der
eingemessene Blindgangerverdachtspunkt den gemeinsamen Berihrungspunkt der
vier ihn umgebenden Quadrate von je 20mx 20m bildet. Auf diesen vier quadrati-
schen Teilflachen (1, I, Il und 1V) ist sofort die Oberflachendetektion durchzufihren,
weil anzunehmen ist, dass die Gesamtabweichung Uber das vorherige Detektionsfeld
hinausreichte. Auch in dem Fall, wenn die Detektion wegen zu starken Hintergrund-
rauschens zu keinem eindeutigen Ergebnis flhrte, ist die Detektionsflache in der o.a.
Weise auszuweiten. Jede der vier Teilflachen wird mit ihrem eigenen Dateinamen
dokumentiert. Die Teilflachen sind in der Arbeitskarte (gleichbedeutend ihrem Datei-
namen) einzuzeichnen.
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Abbildung 7: Erweiterte Oberfliichendetektion

Die Auswertung des KBD mit EVA2000NT-NRW wird nachgewiesen mit den folgen-
den Angaben: Name des Auswerters, Auswertedatum, Name der Dateien und den
ortlichen Koordinaten (X,Y,Z) des Verdachtspunktes (VP.p). Der durch Detektion er-
mittelte Verdachtspunkt ist im Gelande einzumessen und abzustecken (cm-
Genauigkeit).

In der Anlage 3 der Nachweisfihrung werden alle Unterlagen der Oberflachende-
tektion (Skizzen, Datensatze auf Datentrager, Tabellen, Ausdrucke usw.) zusam-
mengefasst.

6.2.5. Entscheidung (1)

Der Projektmanager entscheidet nach Kenntnisnahme des Sachverhalts Gber die
weiteren MaBnahmen und dokumentiert dies. Er entscheidet insbesondere darlber,
ob das Ergebnis der Oberflachendetektion ausreicht, eine Firma mit der Freilegung
zu beauftragen oder ob eine zusatzliche Bohrlochdetektion, ggf. mit erneuter Ein-
messung und Absteckung erforderlich ist.
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6.2.6. Einmessung und Absteckung (2)

Im Fall értlicher Veranderungen oder langer Zwischenzeiten kann eine erneute Ein-
messung und Absteckung des Blindgangerverdachtspunktes erforderlich sein. Die
Tatigkeit wird als Anlage 4 der Nachweisflhrung dokumentiert.

6.2.7. Bohrlochdetektion

Ergab die erweiterte Oberflachendetektion keine Bestatigung des Verdachtspunktes,
so ist der Verdachtspunkt nach dem gemaB Arbeitsablaufplan vorgegebenen Bohr-
lochraster abzubohren. Die Bohrlochdetektion wird durch die Angaben von Datum,
Bediener und Detektionssystem nachgewiesen.

Die Auswertung des Kampfmittelbeseitigungsdienstes mit EVA2000NT-NRW  wird
nachgewiesen durch die folgenden Angaben: Name des Auswerters, Auswerteda-
tum, Name der Dateien und den 6rtlichen Koordinaten (X,Y,Z) des Verdachtspunktes
(VPgp).

In der Anlage 5 der Nachweisflhrung werden alle Unterlagen der Bohrlochdetektion
(Bohrlochtabelle, Skizzen, Bohrlochplan, Datensatze auf Datentrager, Tabellen, Aus-
drucke usw.) zusammengefasst.

Der durch Bohrlochdetektion ermittelte Verdachtspunkt (VPgp) ist im Gelande einzu-
messen und abzustecken (cm-Genauigkeit).

6.2.8. Entscheidung (2)

Der Projektmanager entscheidet nach Kenntnisnahme der neuen Sachlage (ber die
weiteren MaBnahmen und dokumentiert dies. Er entscheidet insbesondere darlber,
ob eine Firma mit der Freilegung zu beauftragen oder die MaBnahme abzubrechen
ist.

6.2.9. Freilegung des Verdachtspunkts (1)

Der Bombenblindgéanger wird entsprechend den eingeflihrten Verfahren und der
Grundlage des vorgegebenen Arbeitsablaufplans freigelegt. Die SicherheitsmalB-
nahmen und der Arbeitsschutz haben Vorrang vor der Datenerfassung.

Die Freilegung wird belegt durch Angabe des Datums, Name des verantwortlichen
Truppfiuhrers und ggf. Name des Datenerfassers. Erfasst wird die Position der
Bombe in ortlichen Koordinaten (X,Y,Z) mit der Genauigkeit in ,dm*“ sowie die Lage
der Bombe mit den Lagewinkeln Azimuth o (°) und Elevation € (°). Der verantwortli-
che Truppfluhrer oder der Datenerfasser erstellen die Anlage 6 und die Anlage 7.
Bombenmitte ist die halbe Bombenlange; diese Stelle ist mit Kreide zu kennzeich-
nen. Die Senkrechte ist mit einem Lot 0.4. festzulegen; von ihr aus wird der Lage-
winkel Elevation ¢ (in °) um die Bombenmitte zur Bombenspitze gemessen. Der La-
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gewinkel Azimuth a (in °) bestimmt sich im Uhrzeigersinn vom Nordpfeil um die
Bombenmitte zur Bombenspitze.

Diese Daten sind der Beginn der Anlagen 6 und 7 der Nachweisflihrung.

6.2.10. Entscharfung

Die Entscharfung wird dokumentiert durch folgende Angaben: Name des Entschér-
fers, Datum, genaue Bezeichnung der Bombe und ihrer Beziinderung.

6.2.11.  Freilegung des Verdachtspunkts (2)

Nach der Entscharfung und Rdumung der Bombe wird der tatsachliche Einschlag-
punkt und der Bahnverlauf (Schusskanal) durch Schirfung und Schlitzgrabung
ermittelt. Die Arbeitsschutzbestimmungen sind zu beachten. Der fir die Grabung
Verantwortliche und der Datenerfasser sind zu vermerken. Sie ergdnzen die Ein-
tragungen in der Anlage 6 und der Anlage 7. Die tatsachliche Einschlagstelle
und der Fundort des Leitwerks sind in 6rtlichen Koordinaten (X,Y,Z) anzugeben.
Die Achse des Bahnverlaufs kann von der Bombenachse abweichen. Der Bahnver-
lauf soll in Entfernungsschritten von 0,5m bis 1,0m dokumentiert werden.

Bei der Aufgrabung des Bahnverlaufs sind zu ermitteln und in die Anlage 7 einzutra-
gen:

- Art des Bodens,

Schichtdicke der jeweiligen Bodenschicht (bzw. Abstand von GOK),
Wasserflihrung, Grundwasser,

unnattrliche Bahnhindernisse.

6.2.12. Abschlussvermerk

Der Projektmanager vermerkt insbesondere, ob die untersuchte Flache nun frei von
Kampfmitteln ist. Wenn der Schusskanal nicht freigelegt und ermittelt wurde, sind die
Grinde der Verhinderung anzugeben. Zusatzlich sind die gewonnenen Erkenntnisse
und Méangel mit den daraus abzuleitenden Folgen aufzufihren.

6.3. Dokumentation

Die Daten werden entsprechend der o.a. Vorgaben erfasst, in die entsprechenden
Formblatter eingetragen und mit den zugehérigen weiteren Unterlagen und Daten-
tragern zu einem Vorgang zusammengefasst.

Der Kampfmittelbeseitigungsdienst legt die Urschrift der Erfassungsblatter an. Um
den Verlust des Vorgangs oder seiner Anlagen zu unterbinden, sind den Beteiligten
je Teilprozess Kopien der jeweils vom Kampfmittelbeseitigungsdienst zuvor nachge-
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tragenen Urschrift zu ibergeben. Bei der Ausfiihrung von Kompaktauftragen '° ist die
vor Ort befindliche Ausfertigung auch von den anderen Beteiligten flr ihre Eintrage
zu benutzen, damit es zu keinen Verzégerungen kommt. AbschlieBend tragt der
Kampfmittelbeseitigungsdienst alle Daten in die Urschrift nach. Hierauf kann verzich-
tet werden, wenn der Kampfmittelbeseitigungsdienst ersatzweise die Daten der Er-
fassungsblatter je nach Prozessschritt in einer Uberwachungstabelle fahrt.

Angesichts des hohen Anteils gerdaumter Bomben, welche zielgerichtet durch Luft-
bildauswertung gefunden werden, wird empfohlen, fir jedes Jahr eine EXCEL-
Tabelle anzulegen, in deren Spalten die einzelnen Daten der Erfassungsblatter auf-
gefthrt sind. Dies erleichtert die Auswertung und Nachweisfihrung. Empfehlungen
hierzu siehe Anlage 5 c.

Zwecks Uberwachung sind die Vorgange oder die Uberwachungstabelle IM-Referat
75 auf Anforderung vorzulegen, so dass entsprechende Entwicklungen eingeleitet
und Grundlagen fir die Ausbildung angelegt werden kénnen.

' Kompaktauftrag: Durchfiihrung einer RiummaBnahme, bei der mehrere Teilauftriige (z.B. Ortserkundung,
Einmessung/Absteckung, Oberflichendetektion usw.) in ununterbrochener Abfolge (zeitlich anschliefend) vom
selben Personal (Teileinheit) ausgefiihrt wird.
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Anlage 1

Merkblatt fir Baugrundeingriffe
auf Flachen mit Kampfmittelverdacht ohne konkrete Gefahr

1. Thematik und Anwendungsbereich

Die ortliche Ordnungsbehérde ist fir die Gefahrenabwehr und somit auch fir den
Schutz vor den von Kampfmitteln ausgehenden Gefahren zustéandig. Zur Unterstit-
zung der ortlichen Ordnungsbehdérden unterhalt das Land NRW bei den Bezirksregie-
rungen Arnsberg und Dusseldorf einen staatlichen Kampfmittelbeseitigungsdienst,
der auf Anforderung der 6rtlichen Ordnungsbehdrde Verdachtsflachen auf Kampfmit-
telbelastung untersucht, bewertet und rdumt. Der Bedarfstrager (z.B. Bauherr, Archi-
tekt, Unternehmer usw.) wendet sich daher grundsatzlich an die értliche Ordnungs-
behdérde.

Ermittelt der staatliche Kampfmittelbeseitigungsdienst anhand seiner Luftbilder,
Raumdokumentation oder sonstigen Unterlagen einen hinreichenden Indikator flr
eine Kampfmittelbelastung, so Gberprift er diesen Verdacht durch Erkundung, Detek-
tion und feststellenden Bodeneingriff vor Ort. Wird hierdurch die Kampfmittelbelas-
tung bestétigt, so leitet der Kampfmittelbeseitigungsdienst in Abstimmung mit der
6rtlichen Ordnungsbehérde die Raumung ein. Da eine Gefahr durch Kampfmittel real
existiert, wird diese RAummaBnahme vom Kampfmittelbeseitigungsdienst selbst oder
von einer von ihm beauftragten Raumfirma durchgefihrt. Erst nach Abschluss der
RaummaBnahme ist dann ein sicherer Eingriff in den Baugrund durch andere Betei-
ligte mdglich.

Liegen dem Kampfmittelbeseitigungsdienst flir die betreffende Flache zwar keine
hinreichenden Indikatoren flir eine konkrete, jedoch flir eine diffuse Kampfmittelbe-
lastung vor, so teilt er dieses der 6rtlichen Ordnungsbehdérde in seiner Stellungnahme
mit; gegebenenfalls mit weiteren Empfehlungen. Die értlichen Ordnungsbehérde ent-
scheidet dann dariber, ob und welche SicherheitsmaBnahmen anzuwenden sind.

Far diesen Fall einer nicht verortbaren Kampfmittelbelastung ohne konkreten Indika-
tor kann der Kampfmittelbeseitigungsdienst der 6rtlichen Ordnungsbehdrde die An-
wendung der im vorliegenden Merkblatt festgelegten Regeln und MaBnahmen emp-
fehlen. Folgt die o6rtlichen Ordnungsbehdrde der Empfehlung, so ordnet sie deren
Anwendung an. Zweck dieses Merkblatts ist es, den untersuchenden Stellen und
Firmen eine relativ sichere, eigenverantwortliche Wahrnehmung ihrer Aufgaben zu
ermdglichen, ohne dabei von Beginn an den Kampfmittelbeseitigungsdienst beteili-
gen zu missen. Es sollen sowohl der Verwaltungs- als auch der Organisationsauf-
wand begrenzt werden.

Das Merkblatt richtet sich deshalb an diejenigen Firmen und Dienste,
- die Untergrunderkundungen durchfiihren,
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- die vor der Durchfihrung von energiereichen Baugrundeingriffen Bohrungen zur
Sicherheitsdetektion einbringen.

2. Gefahrdung

Kampfmittel enthalten in der Regel Explosivstoffe; sie kénnen auch andere chemi-
sche Verbindungen (z.B. Rauchentwickler, Gifte, usw.) enthalten. lhre Gefahr liegt
darin, dass sie durch Energieeintrag (z.B. Druck, Schlag, Reibung, Warme usw.)
ausgeldst werden kénnen. Ihr Zustand ist unwagbar. Kampfmittel mit Explosivstoffen
wirken in der Regel durch LuftstoB, BodenstoB, Splitterwurf (Primarsplitter), Feuer
und Warme sowie durch die vom LuftstoB in Bewegung gesetzten Wurfstiicke (Se-
kundarsplitter) des Umgebungsmaterials.

Kampfmittel werden entweder oberflachennah ausgelegt, von erdgebundenen Waf-
fen ausgebracht oder von Luftfahrzeugen abgeworfen. Bereits wahrend des Krieges
und hauptsachlich nach Kriegsende wurden Kampfmittel auch in Vertiefungen (Gra-
ben, Krater, Gewasser usw.) verkippt. Oftmals sind sie auch in nicht gerdumten
Trimmerbereichen und Halden unerkannt verblieben. Die Endlage der Kampfmittel
im Boden bestimmt sich daher aus ihrer Art, ihrer Form, ihrer Eindringgeschwindig-
keit und der verzégernden Wirkung des Bodens. Da diese Parameter bei Fundmuni-
tion nicht bekannt sind, ist grundsétzlich bis zu einer Tiefe von 8m unterhalb der Ge-
landeoberkante (GOK) mit Kampfmitteln zu rechnen (Gefahrdungsband).

Bezugsebene fir die Bewertung der Kampfmittelbelastung ist die GOK zum Zeitpunkt
des Kriegsendes (08.Mai 1945).

3. Grundsatze

Bei den nach Kriegsende vorgenommenen Gelandeaufhéhungen (Aufschittungen,
Auffillungen) ist deren Schichtdicke vorab zumindest abzuschatzen und mit den ers-
ten Sondierungen zu ermitteln. Bei der Festlegung der Tiefe des Baugrundeingriffs ist
diese Schichtdicke zu bertcksichtigen. Das Gefahrdungsband (8m) beginnt unterhalb
der nach Kriegsende angelegten Aufhéhung. Liegt durchgangig anstehender Fels in
einer Tiefe von weniger als 8m unter GOK, so endet das Gefahrdungsband dort. Die
Verwitterungszone und Kliftungen gelten nicht als anstehender Fels.

Alle Arbeiten des Baugrundeingriffs sind grundsatzlich ohne Gewaltanwendung und
erschitterungsarm durchzufihren. Die Vorrichtungen und Maschinen sind so zu
betreiben, dass auftretende Widerstande erkannt werden.

Die Detektion nach Kampfmitteln wird immer vom Kampfmittelbeseitigungsdienst
durchgefiuhrt. Der Arbeitsablauf ist mit dem Kampfmittelbeseitigungsdienst abzu-
stimmen, damit keine Verzdgerungen eintreten und der Kampfmittelbeseitigungs-
dienst die Punkte kurzfristig freigeben oder FolgemaBnahmen einleiten kann.
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4. Untergrunderkundungen

Es kdnnen Schlitz- und Rammkernsondierungen bis zum Durchmesser von 80mm
sowie Rammsondierungen nach DIN 4094 ?° durchgefilhrt werden. Beim Auftreten
von plétzlichen, ungewdhnlichen Widerstanden im Geféahrdungsband, bei denen er-
kennbar ist, dass ein weiteres Vortreiben der Sonde nicht mehr mdglich ist (z.B. bei
einem Springen des Fallgewichts der Rammsonde), ist die Sondierung sofort auf-
zugeben. Der neue Ansatzpunkt muss einen Abstand von mindestens 2m haben.

Es kénnen Bohrungen bis zu einem Durchmesser von 120mm durchgefthrt werden.
Die Bohrungen dirfen nur drehend mit Schnecke und nicht schlagend ausgeflhrt
werden. Bohrkronen als Schneidwerkzeug sowie Rdttel- und Schlagvorrichtungen
darfen nicht verwendet werden. Beim Auftreten von plétzlichen, ungewdhnlichen Wi-
derstanden im Gefahrdungsband (8m), ist die Bohrung sofort aufzugeben. Der neue
Ansatzpunkt muss einen Abstand von mindestens 2m haben.

Spulverfahren mit Spilllanze kénnen sinngeman verwendet werden.

Schurfungen kénnen mit der gebotenen Vorsicht (z.B. schichtweiser Abtrag) durch-
gefuhrt werden, wobei der Boden standig zu beobachten ist (Metallteile, Verfarbun-
gen, Geruch, Hindernisse, Widerstande usw.).

5. Sicherheitsliberprifungen

Vor der Ausflihrung von SpezialtiefbaumaBnahmen (z.B. Bau von Spundwéanden,
Bohrpfahlwanden, Schlitzwédnden, Verankerungen, usw.) veranlasst der Bedarfstra-
ger die Einbringung von Sondierbohrungen.

- Bei Spundwéanden, Bohrpfahlwanden, Schlitzwanden, Verankerungen und &hn-
lichen, linienférmigen Eingriffsarten sind die Bohrungen senkrecht entlang der
Mittelachse im Abstand von 1,5m einzubringen.

- Kann im Bereich von Ankern nicht senkrecht in der Ebene der Ankerachse ge-
bohrt werden, so ist eine Schragbohrung ab der Ankerstelle in Achsenrichtung
des Ankers durchzufthren.

- Bei Einzelpunkten (Bohrpfahlen, Ruittelstopfverfahren usw.) mit einem Durch-
messer vom bis zu 1m ist je Ansatzpunkt mittig eine senkrechte Bohrung einzu-
bringen.

- Bei Stltzpfahlen mit einem Durchmesser von gréBer 1m sind drei senkrechte
Bohrungen einzubringen. Die Bohrungen sind die Eckpunkte eines gleichseiti-
gen Dreiecks mit 2m Seitenlange; der Ansatzpunkt des Stltzpfahls liegt im Mit-
telpunkt dieses Dreiecks.

- Beim ,Berliner Verbau“ gelten die o0.a. Vorgaben zum Bohrpfahl und zum Anker.

- Im Falle schrag zu setzender Stltzpfahle groBer Durchmesser und sonstiger
besonderer MaBnahmen wird die rechtzeitige Verbindungsaufnahme mit dem
KBD noch vor Beginn der Bautatigkeit empfohlen.

In Abhangigkeit von den &rtlichen Verhaltnissen kann der Kampfmittelbeseitigungs-
dienst andere Bohrlochabstédnde vorgeben. Haben Untergrunderkundungen spezifi-

 Deutsche Norm DIN 4094: Baugrund, Erkundung durch Sondierungen; Beuth Verlag, Berlin, Ausgabe De-
zember 1990 oder neuere Ausgabe

60



sche Hinweise ergeben, so kann der KBD in Abhangigkeit von den 6&rtlichen Verhalt-
nissen ein anderes Gefahrdungsband definieren (z.B. geringere Bohrtiefen).

Die Bohrungen dirfen nur drehend mit Schnecke und nicht schlagend ausgeflhrt
werden. Bohrkronen als Schneidwerkzeug sowie Rdttel- und Schlagvorrichtungen
darfen nicht verwendet werden. Beim Auftreten von plétzlichen, ungewdhnlichen Wi-
derstanden im Gefahrdungsband (8m), ist die Bohrung sofort aufzugeben. Der neue
Ansatzpunkt muss einen Abstand von mindestens 2m haben.

Spulverfahren mit Spilllanze kénnen sinngeman verwendet werden.

Die Bohrlécher sind mit PVC-Rohr (frei von Ferrometallen) zu verrohren (Innen-
durchmesser mindestens 60mm; Rohrunterseite mit Stopfen gegen Aufspllen von
Erdreich verschlossen, Wasser im Rohr ist belanglos; Rohr 0,3m Gber GOK abge-
schnitten).

6. MaBnahmen des Ausfiihrenden

Ergibt sich aus dem Widerstand beim Bohr-/Spilvorgang oder aus anderen Sachver-
halten der Verdacht, dass ein Kampfmittel vorhanden ist, sind folgende MaBnahmen
durchzufthren:

- Baugrundeingriff (Bohren, Rammen, Schiirfen, Spiilen) einstellen,

- Bohr- oder Spulloch mit PVC-Rohr verrohren; Innendurchmesser mindestens
60mm; Rohrunterseite mit Stopfen gegen Aufspllen verschlossen (Wasser im
Rohr ist belanglos),

- gegen Auftrieb sichern,

- sofortige Mitteilung an den Kampfmittelbeseitigungsdienst.

7. Zusammenfassung

Bei den Untergrunduntersuchungen (Nr.4.) wird der Kampfmittelbeseitigungsdienst
dann eingeschaltet, wenn der Ausfiihrende einen Kampfmittelverdacht feststellt.

Bei den Sicherheitstiberpriifungen (Nr.5.) kann der Ausfihrende die Bohrungen oder
Einspllungen selbst vornehmen. Die Bohrlochdetektion nach Kampfmitteln nimmt
nur der staatliche KampfmittelrAumdienst vor. Deshalb wird empfohlen, dass der
Ausfihrende seine MaBnahme terminlich mit dem Kampfmittelbeseitigungsdienst
abstimmt, um Wartezeiten zu vermeiden. Zudem informiert er den Kampfmittelbesei-
tigungsdienst, wenn er einen Kampfmittelverdacht feststellt.

8. Ansprechstellen

Die Ansprechstellen des staatlichen Kampfmittelbeseitigungsdienstes NRW sind flr
die
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9.

Regierungsbezirke Arnsberg, Detmold und Minster:

Bezirksregierung Arnsberg

Dezernat 22 — Kampfmittelbeseitigung
In der Krone 31

58099 Hagen — Bathey

Tel: 02331 - 69270

Fax: 02331 - 69274

Email: krd.hagen@cityweb.de

Regierungsbezirke Disseldorf und Kélin:

Bezirksregierung Disseldorf

Dezernat 22 — Kampfmittelbeseitigung
Postfach 300 865

40408 Dusseldorf

Tel: 0211 - 475 - 2155

Fax: 0211 - 475 - 2976

Email: poststelle@bezreg-duesseldorf.nrw.de

Ausgabestand:

Ausgabestand das Merkblatts: 01.06.2005
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Kopfangaben
Auftragsnummer
R&umvorhaben
Gemeinde

Gemeindekennziffer
Gliederung

1.
1,1,
1.2.
1,2,1,
1.2.2.
1.2.3.
1.2.4.
1.3.
1.4.
1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.5.
1.5.1.
1.5.2.
1.6.
1.6.1.
1.6.2.
1.6.3.
1.6.4.
1.7.
1.7.1.
1.7.2.
1.7.3.
1.7.4.
1.7.5.

Gliederung des Arbeitsablaufplans

Nummer
"Bezeichnung"
"Name"

Nummer

Lage

Ortlichkeit

Kampfmittelbelastung

Kriegshistorischer Verlauf

Luftkampfmittel

Erdkampfmittel

Vernichtungsstellen

Nutzungshistorie

Boden, Geologie, Hydrologie

Auswertung der Bodendaten

Auswertung der geologischen Daten
Auswertung der ingenieurgeologischen Daten
Auswertung der hydrologischen Daten
Auftragsanlass

Nutzungsabsicht

Umsetzung

Bereits durchgefiihrte MaBnahmen des Nutzers
Einmessungen

Ermittlungen ohne Bodeneingriff
Ermittlungen mit Bodeneingriff

Bodeneingriffe und Gelandeveranderungen

Bereits durchgefiihrte MaBnahmen der BezReg - KBD

Einmessungen
Ortserkundungen

Detektion von Kampfmitteln
Feststellende Bodeneingriffe

Raumungen

Anlage 2
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1.7.6.

3.1.
3.2.
3.3.
3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.
3.3.4.

3.3.4.1.
3.3.4.2.

3.4.

3.4.1.
3.4.2.
3.4.3.
3.4.4.
3.5.

3.5.1.
3.5.2.
3.5.3.
3.6.

3.6.1.
3.6.2.

4.1.
4.2.
4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.
4.2.4.
4.2.5.
4.3.
4.3.1.
4.3.2.
4.3.2.1.
4.3.2.2.
4.3.3.

Besondere Feststellungen

Auftrag

Durchfiihrung

Absicht und Konzept

Ausfiihrungsplan (Netzplan)
Verantwortung und Zusténdigkeit

Fiihrung - KBD

Ordnungsbehoérde
Sonderordnungsbehérden
Verantwortliche Leitung des Bedarfstragers
Zentrale des Bedarfstragers

Vor-Ort-Stelle (AuBenstelle)

Arbeits- und Gesundheitsschutz
Sicherheitskoordination

Arbeitsschutz

Gefahren durch Kampfmittel

Sanitats- und Rettungswesen
Raumgliederung

Raumaufteilung

Verkehrsfiihrung

Raumiiberwachung

Raumstelle

Einrichtungen

Funktionen

MaBnahmen vorbereitender und unterstiitzender Art
Rechtliche Rahmenbedingungen
Vorbereitende MaBnahmen

Zugang und Befahrbarkeit

Land- und forstwirtschaftliche MaBnahmen
Entfernung von Hindernissen und Behinderungen
Bautensicherung

Natur- und Gewaéasserschutz
Unterstiitzende MaBnahmen
Wasserhaltung

Handhabung der Massen

Sortierung, Zwischenlagerung, Riickbau
Schadstoffaustrag und Ubergabe
Begleitende BaumaBBnahmen

Kampfmittelbeseitigungsauftrage
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5.1.
5.2.
5.3.
5.3.1.
5.3.2.
5.3.3.
5.4.
5.5.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.

8.1.
8.2.
8.3.

Regelung der Zusammenarbeit
Einmessungen

Auftrag (Firma A)

Grundsitze der Auftragserteilung
Auftragsinhalte und Leistungen

Melde- und Berichtswesen

Auftrag (Firma B)

Auftrag (Firma C)

Auftrage eigener Kréfte
Unschéadlichmachung von Kampfmitteln
Gefahrguttransport

Unterstiitzung ABC-Abwehr

Kontrollen und Ausfiihrungsiiberwachung
Leistungsabnahmen

Freigaben, Ubergaben
Vorhabenkalkulation

Grundsatzliches

Planung und Berechnung

Abstimmung mit Bundesvermégensverwaltung
Verwaltungsvereinbarungen
Vorhabeniiberwachung
Rechnungsbearbeitung
Haushaltsfiihrung

Dokumentation

Auftragsdokumentation
Abschlussmeldung

Kampfmittelbelastungskataster
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Anlage 3 a

Erfassungsformblatt fir den Teilauftrag ,,Ortserkundung“

Vorbemerkung:

Dieses von Hand auszuflllende Formblatt besteht aus 9 Teilen (DIN A4-Seiten) und
stellt eine Ubergangslésung dar. Das Formbilatt ist bereits abgestimmt auf die Belan-
ge einer DV-gestiitzten Datenerfassung und enthalt deshalb Schaltflachen in Form
von Optionsfeldern und Kontrollkastchen:

- Optionsfelder: Diese bestehen aus einer Gruppe von runden Schaltflachen, die
sich gegenseitig ausschlieBen und als kleiner Kreis dargestellt werden. Es kann
immer genau nur eine Schaltflache durch Ankreuzen des Kreises ausgewahit
werden.

- Kontrollk&stchen: Diese bestehen aus rechteckigen Schaltflachen, von denen
eine oder mehrere durch Ankreuzen ausgewahlt werden kénnen.
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Vor-
gabe
durch

Projekt-

leitung

Teilauftrag: ,,Ortserkundung* (Teil 1) V01.03

Ubergangslosung fiir eine manuelle Erfassung

Auftragsdaten:
Auftrags-Nr (KMM-Nr.) Auftrags-Datum e
T MM JII7
Antragsgrund Ausfithrung bis oo
T MM JII]
Flurstiick:
RW. HW
Gemarkung Flur Flurstiick-Nr Flurstiickskoordinate
PLZ Ort Ortsteil Strafie Haus-Nr.
Durchfiihrungsart: O Eigen O Fremd

Trp-/Firmenbezeichnung

Leistungsart: (O Erstmalig () Verifizierung

O Liegenschafts-/Flurkarte M1
zu verwendende

Kartenunterlage: O Lageplan ML
O DcKs M 1:...5000
Name/Blatt/Datei
Durchfiihrung:

Vel‘iﬁziel‘ung der Ant]‘agsdaten (Abweichungen gegeniiber dem Antrag auf Flichenpriifung sind im Antrag zu vermerken)

|:| Abweichungen :

Angabe des betroffenen Antragsbereichs wie Antragsgrund, Grundstiick, Eigentiimer, Beauftragter

Verifizierung der Flurstiicksgegebenheiten:
|:| Abweichungen bei der Lage/Grofie:

|:| Abweichung bei der Flurstiickskoordinate: Neue Koordinate:

RW/(xxxxxxx,x) HW(xxxxxxx,x)

Abweichungen bei der Bebauung:

Abweichungen bei der Einfriedung/Abgrenzung

Abweichungen beim Zugang/der Zufahrt:

Abweichungen bei Ver-/Entsorgungsleitungen:

Photoaufnahmen: ..o
Dateiname

OO0 o oo O O

Bemerkungen:
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Auftrags-Nr (KMM-Nr.)

Teilauftrag: ,,Ortserkundung* (Teil 2)

Ubergangslosung fiir eine manuelle Erfassung

|:| Abweichung bei den Flurstiicksgrenzen:

V01.03

Angabe der Umringskoordinaten im Uhrzeigersinn (Polygonzug)

Pkt.Nr RW(xxxxxxx,x)

HW(xxxxxxx,x)

Pkt.Nr

RW(xxxxxxx,x)

HW(xxxxxxx,x)

1

7

8

9

10

11

QinibkhiWilN

12

Ermittlung erginzender Angaben:

|:| Raumaufteilung des Flurstiickes

Angabe der Umringskoordinaten im Uhrzeigersinn (Polygonzug)
FF ,,, = Fldchenelement)

(Kennung:

Kennung

Beschreibung

Pkt.Nr

RW(xxxxxxx,x)

HW(xxxxxxx,x)

|:| Bemerkungen: .
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Auftrags-Nr (KMM-Nr.)

Teilauftrag: ,,Ortserkundung* (Teil 3)

Ubergangslosung fiir eine manuelle Erfassung

Vorgefundene Nutzungsart:

Einzelauswahl:

O Landwirtschaftliche Nutzfliche

Forstwirtschaftliche Nutzfldche

Brachgeldnde

Wohngebiet

Industrie-/Gewerbegebiet

Verkehrseinrichtung

Spiel-/Sport-/Erholungsstiitte

Versammlungs-/
Beherbergungsstitte

O O O OO0 O O

O Sonstiges Gewdsser

O Sonstiges

{
|
{

(_A_\

OO OOO0O OO0O0O 0O OO00O OO0

Weitere Einzelauswahl:

» O
> O

Ackerland

Griinland/Weideland
Gartenland

Nadelwald
Laubwald
Mischwald
Schonung/Unterholz

EF-/MF-Hiuser u. Kleingirten
Wohn-/Geschiftshiauser

Stralle

Flughafen

Bahn
Flu/Kanal/Hafen

Schule

Krankenhaus, Pflege-/Alten-/Wohnheim
Justizvollzugsanstalt
Sport-/Mehrzweckhalle

Gaststitte/Hotel

FlicBend e » (O Flub/Bach

Stehend

V01.03

In Frucht

In Frucht

""""""""" | O Binnensee/Stausee/Teich

|:| Photoaufnahmen:

Dateiname

|:| Bemerkungen:
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Auftrags-Nr (KMM-Nr.) Teilauftrag: ,,Ortserkundung* (Teil 4) V01.03
Ubergangslosung fiir eine manuelle Erfassung

Erkennbare Hindernisse:

Mehrfachauswahl Einzelauswahl
Befestigte/Versiegelte O Boden befestigt/verdichtet O Asphalt-/Teerdecke
|:| Flichen: O Formsteine (Pflaster/Beton) O Betondecke

Beschreibung der Lage

|:| Oberleitungen/sonstige elektro-

magnetische Storfelder

Beschreibung der Art und Lage
|:| Fundamente:

Beschreibung der Art und Lage

|:| Aufschiittungen/Auffiillungen:

Beschreibung der Art und Lage

|:| Bodenverunreinigungen/-kontamination;

Beschreibung der Art und Lage

{ O Béaume O Hecken O Buschreihe

B hs:
D e O Gebiisch O Gewiichse

Beschreibung der Lage

|:| Bauliche Einrichtungen:

Beschreibung der Art und Lage

O Teich O Bach O Wassergraben
O Biotop () Quele O Sumpf

|:| Feuchte-/NaBbereiche:

Beschreibung der Lage

|:| Bodenvertiefungen/-Senkungen:

Beschreibung der Art und Lage
|:| Unzugingliche Gelédndeteile

Beschreibung der Art und Lage

|:| Sonstiges:

Beschreibung der Art und Lage

[]

Photoaufnahmen: ..o
Dateiname

|:| Bemerkungen:
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Auftrags-Nr (KMM-NTr.) Teilauftrag: ,,Ortserkundung* (Teil 5) V01.03
Ubergangslosung fiir eine manuelle Erfassung

Lagepunktkennzeichen
EinmeB-/Absteckmoglichkeiten: TP
|:| Referenzpunkte fiir Absteckung: AP
GP
GebP

O MefBband O Laser O Theodolit

|:| In Frage kommendes Einmefmittel:
QO Tachymeter () DGPS/HEPS

|:| Einschrinkungen/Bemerkungen

Beschreibung der Art und Lage

Weitere Einzelauswahl

Detektionsmoglichkeiten:

O TEM MSG
Q)  Blekiromagnetik - > (O TEM GroBschleife
|:| In Frage kommendes O Maonetik
Detektionsverfahren: g O FEM
O Bodenradar
|:| Geriiteanordnung: e > O Einzelgerit O Geriitegruppe O Multi-Fz-Platform
|:| In Frage kommende Detektionsflichen, Angabe der Umringskoordinaten im Uhrzeigersinn (Polygonzug)
die nach N-S ausrichtbar sind: (Kennung:  DFF , = Detektions-Flichenelement)
Kennung Beschreibung Pkt.Nr RW(xxxxxxx,x) HW(xxxxxxx,x)

|:| Einschrinkungen/Bemerkungen

71



Auftrags-Nr (KMM-Nr.)

Teilauftrag: ,,Ortserkundung* (Teil 6)

V01.03

Ubergangslosung fiir eine manuelle Erfassung

Angaben zur Riumstellenplanung:

Raumstellenart: O Landrdumstelle

|:| Bereits laufende Baumainahmen

O Wasserrdumstelle

|:| Einschréinkungen fiir
Stellfldchen der Einrichtung

|:| Einschrinkungen fiir Gerite-

einsatz/Befahrbarkeit

|:| AuBere Gefihrdungsmomente

|:| Ausdehnung/Erweiterung auf
angrenzendes Flurstiick erforderlich

|:| Landanliegestelle fiir Wasserfahrzeug

|:| Einleitungsmoglichkeiten

fiir eine Wasserhaltung

|:| Einschriankungen/Bemerkungen:

Vorzubereitende Maflnahmen:

Zugang/Befahrbarkeit:
|:| Umzdunung
entfernen
T MM JIIJ
Fertigstellung hixg Zustindigkeit: O KBD O Eigentiimer O 60B O Raumfirma
|:| Weg neu
anlegen
T MM JJIJ
Fertigstellung hixé H Zustandigkeit: O KBD O Eigentiimer O 60B O Raumfirma
|:| Weg be-
festigen
T MM JIIJ
Fertigstellung bisé Zustindigkeit: O KBD O Eigentiimer O 60B O Raumfirma
|:| Sonstiges
T MM JIIJ
Fertigstellung bisg Zustindigkeit: O KBD O Eigentiimer O 60B O Raumfirma
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Auftrags-Nr (KMM-Nr.)

Bewuchs entfernen:

Teilauftrag: ,,Ortserkundung* (Teil 7)

Ubergangslisung fiir eine manuelle Erfassung

V01.03

|:| Abernten

|:| Mihen

|:| Freischneiden

|:| Ausisten

|:| Biaume fillen/

|:| Sonstiges

|:| Versiegelte
Flichen

|:| Fundamente

|:| Aufschiittungen/

T MM JIJ
Fertigstellung bis% : : Zustandigkeit: KBD O Eigentiimer O 60B O Réaumfirma
T MM JIJJ
Fertigstellung bisg : : Zustindigkeit: KBD O Eigentiimer O 60B O Réumfirma
T MM JIJJ
Fertigstellung bis% : : Zustdindigkeit: KBD O Eigentiimer O 60B O Réaumfirma
T MM JIJJ
Fertigstellung bisg Zustindigkeit: KBD O Eigentiimer O 60B O Réumfirma
Waldeinschlag
T MM JIJJ
Fertigstellung bisg : : Zustandigkeit: KBD O Eigentiimer O 60B O Réaumfirma
T MM JIJJ
Fertigstellung bisg : : Zustindigkeit: KBD O Eigentiimer O 60B O Rédumfirma
Sonstige storende Hindernisse entfernen:
1T MM. VAANA
Fertigstellung bisg : Zustindigkeit: O KBD O Eigentiimer O 60B O Réumfirma
T MM JIJ
Fertigstellung bis% : : Zustdindigkeit: O KBD O Eigentiimer O 60B O Réaumfirma
Auffiillungen
JIJ

T

MM

Fertigstellung bis

Zustindigkeit: O KBD O Eigentiimer O 60B O Raumfirma
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Auftrags-Nr (KMM-Nr.)

Ubergangslosung fiir eine manuelle Erfassung

Bodenverun-

Teilauftrag: ,,Ortserkundung* (Teil 8)

V01.03

reinigungen

|:| Bauliche
Einrichtungen

|:| Ausrdaumen

Gewisser ablei-

|:| ten/Spiegel ab-
senken

|:| Sonstiges

T MM JIIJ

Fertigstellung bi : Zustdndigkeit: O KBD O Eigentiimer O 60B O Raumfirma
T MM JIIJ

Fertigstellung bi : H Zustdndigkeit: O KBD O Eigentiimer O 60B O Raumfirma
T MM JIIJ

Fertigstellung bi Zustdndigkeit: O KBD O Eigentiimer O 60B O Raumfirma
T MM JIIJ

Fertigstellung bi Zustdndigkeit: O KBD O Eigentiimer O 60B O Raumfirma
T MM JIIJ

Fertigstellung bi :

|:| Bemerkungen:

zustandigkeit: () KBD () Eigentimer () 60B

O Raumfirma

Dokumente bereitstellen:

Bereitstellung

TT_ MM . JIJJ
|:| Bodengutachten : :

Bauten-/Beweis-
sicherung

Ver-/Entsorgungs-
leitungsplan

Wasserrechtliche
Genehmigung

SIGE-Plan

Sonstiges

O O O O O

Zustindigkeit:

KBD O Eigentiimer
KBD O Eigentiimer
KBD O Eigentiimer
KBD O Eigentiimer

KBD O Eigentiimer

O o8
O so8
O o8
O so08
O so8

O Riumfirma
O Raumfirma
O Raumfirma
O Réaumfirma
O Réaumfirma

0 N I 0 A O

O

KBD O Eigentiimer

O so8

O Raumfirma
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Auftrags-Nr (KMM-Nr.) Teilauftrag: ,,Ortserkundung‘ (Teil 9)

Absprache der MaBnahmen erfolgte mit ()

Ubergangslosung fiir eine manuelle Erfassung

O Frau Name

Weitere Auftragsbearbeitung:

O Kompaktausfiithrung durch KBD O Sofort

|:| Einmessung

. |:| Detektion
O Einzelausfiihrung

V01.03
Eigentiimer O Beauftragten
Datum Uhrzeit
7. .MM M S M
T MM JIJJ
O Ab Datum H : i

O Sofort O Ab Datum
O Sofort O Ab Datum

|:| Feststellender Bodeneingriff O Sofort O Ab Datum

|:| Réumung

Krifte- und Mitteleinsatz:

O Sofort O Ab Datum

T MM JIIJ

Personaleinsatz:
Datum. Einsatzbeginn| Arbeitsbeginn| Arbeitsende | Einsatzende Einsatzunterbrechung
Name n bis
TT MM JJJJ | Std Min | Std  Min | Std Min | Std _Min |Grd| Std __Min | Std__Min
1= Arztbesuch 2 = Einsatzinderung 3 = Absprache nicht moglich ~ Grund 4
Fahrzeugeinsatz:
Amtliches Datum Fahrstrecke Uhrzeit Km-Stand
Kennzeichen von nach Abfahrt Ankunft Abfahrt Ankunft
Bewertung/Priifung (Projektleitung)
Ergebniszu-
sammenfassung:
Teilauftrag Teilauftrag

Auftragssteuerung: |:|

Einmessung/Absteckung

|:| Teilauftrag
Réumung

|:| Teilauftrag Detektion |:|

|:| Mitteilungen erstellen |:|

Name

Datum

Feststell. Bodeneingriff
Objekt-Genene-
rierung im GIS

75



Anlage 3 b

Rahmenordnung fur die Ausbildung zum Erkunder

Zielsetzung:

Die Rahmenordnung fir die Ausbildung des Erkunders legt fest, wie dieser auszubil-
den ist und welche Fahigkeiten und Kenntnisse er daraufhin besitzen muss. Dadurch
ist die zu erbringende Leistung definiert. Die Dienststellen und Firmen, welche die
Ortserkundung durchflihren, sind verpflichtet, das einzusetzende Personal hiernach
auszubilden oder ausbilden zu lassen und es in Ubung zu halten. Die Ortserkundung
bestimmt wesentlich den zielfhrenden Ansatz der Krafte und Mittel und somit die
Wirtschaftlichkeit der FolgemaBnahmen. Sie ist zudem ein elementarer Teilbereich
der Gefahrenabwehraufgabe Kampfmittelbeseitigung. Fir Schaden, die auf mangel-
hafte Ausbildung des ausfihrenden Personals zurtickzuflihren sind, haftet die Be-
schaftigungsdienststelle oder Firma.

Fir die Ausbildung im Teilgebiet Ortserkundung werden formal keine Ausbildungs-
voraussetzungen vorgegeben. Die Ausbildung ,Ortserkundung* ist Teil der Fachkun-
deausbildung sowie Gegenstand der Nachschulung von Fachkundigen. Die vorgese-
henen Lehrgangsteilnehmer sind durch vorgeschaltete Schulungen vorzubereiten
und missen die PC-Anwendung und die Programme der Produktfamilie MS-Office
beherrschen.

Befahiqungsprofil:

Der Fachkundige

- wendet das Kapitel Ortserkundung der VVKpfMiBesNRW an,

- fihrt die Ortserkundung sachgerecht durch,

- veranlasst die erforderlichen MaBnahmen,

- erfasst alle erforderlichen Sachverhalte und Daten,

- liefert das Erkundungsergebnis formatiert bei seinem Auftraggeber bestim-
mungsgeman ab.

Ausbildungsplan mit Lernzielen:

Die Ausbildung umfasst theoretische und praktische Ausbildungsabschnitte. Die
praktische Ausbildung ist mit derjenigen Ausstattung durchzufiihren, mit welcher der
KBD beziehungsweise die auftragnehmende Firma ausgestattet ist. An den System-
schnittstellen ist insoweit systemibergreifend auszubilden, wie digs fur die medien-
bruchfreie Prozesskette und insbesondere flr die Sicherung und Ubergabe definier-
ter Daten erforderlich ist.
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Die Ausbildung ist in Module gegliedert. In der Tabelle sind die Module, die Lernziele
fir den Lehrgangsteilnehmer (LT), die Themen des Lehrstoffs, die Methodik (M) der
Ausbildung (Unterricht [U], praktische Ausbildung [P]) und der Zeitansatz aufgeflhrt.

Modul-Nr.

Modul - Lernziel - Lehrstoff

Zeit
(h)

Grundlagen des Betriebsablaufs

Der LT
kennt die Prozesse und Teilauftrdge des Betriebsablaufs,
kennt das Kapitel Ortserkundung mit seinen Anlagen.

Themen:

- Betriebsablauf KBD NRW,
Kapitel Ortserkundung,
Rahmenbedingungen des Teilauftrags ,Einmessung®,
Rahmenbedingungen des Teilauftrags ,Detektion®,
Rahmenbedingungen des Teilauftrags ,Feststellender Bodenein-
griff”,
Rahmenbedingungen far ,Einrichten und Betreiben einer Raum-
stelle®,
Rahmenbedmgungen des Teilauftrags ,Raumung®“.

Ortserkundung (1) - Ablauf
Der LT
kennt die ihm fir die Ortserkundung auszuhdndigenden Unterla-
gen und Daten,
legt die Abfolge der einzelnen Tétigkeiten einer Ortserkundung
fest,
priift die Antragsdaten und fiihrt Befragungen durch,
kennt die Spezifika von Geldndearten hinsichtlich des Erkun-
dungsauftrags,
fuhrt eine aussagekréftige Photodokumentation durch.
Themen
Unterlagen fur die Ortserkundung,
Abfolge der Erkundungstatigkeiten,
Prifung der Antragsdaten,
Einteilung der Gelédndeabschnitte nach ihren Spezifika,
Technik der Photodokumentation.

Ortserkundung (2) — Nutzung

DerLT
erkennt und erfasst unterschiedliche Geldndearten,
erkennt und erfasst Signaturen der Kriegsbeeinflussung,
trdgt in die Planunterlage ein: Bereiche der Bebauung, der Ver-
siegelung sowie freie und solche mit Verfillung und Rlickstdnden,
erfasst die Nutzung der jeweiligen Teilflachen mit ihren Rahmen-
bedingungen und legt folgernd die Vorgaben und Auflagen fest,
fuhrt magnetische Vorermittlungen durch,

Themen

- Gelandearten,
Signaturen der Kriegsbeeinflussung,
Nutzungsarten; Vorgaben und Auflagen,
Betrieb von Netzen; Vorgaben und Auflagen,
elektromagnetische Storer,
SicherungsmaBnahmen bei Bauten und Infrastruktur,
vorbereitende MaBnahmen des Grundstlckseigentimers,
strukturelle Groberfassung mit dem Detektionssystem Magnetik
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Ortserkundung (3) - Einschrankungen
Der LT
- erkennt Einschrdnkungen aus der Geldndeform,
bewertet die Begeh- und Befahrbarkeit des Geldndes und legt
folgernd Auflagen fest,
erkennt die Befahrbarkeit von Gewdssern und legt folgernd die
Rahmenbedingungen fest,
Themen:
Begeh- und Befahrbarkeit,
Vorbereitende MaBnahmen des Grundstiickseigentiimers,

Ortserkundung (4) - Sicherheit

DerLT

- bewertet das Umfeld hinsichtlich von auBen einwirkender Gefah-
ren,
ermittelt die durch Kampfmittel gefédhrdeten Objekte und flihrt
folgernd Auflagen und Vorgaben aus,
schldgt geeignete Schutz- und WirkungsddmpfungsmafBnahmen
vor,

- stimmt die Koordinierung ab,

Themen:

- Potentielle duBere Gefahren,
Absperrungen, Evakuierungen, Verkehrsregelungen,
Schutz- und SicherheitsmaBnahmen,
WirkungsdéampfungsmaBnahmen,
Baustellenverordnung, SiGe-Plan,

Ortserkundung (5) - Raumstelle
Der LT
kennt die Elemente einer Rdumstelle und ihre jeweiligen auftrags-
bezogenen Rahmenbedingungen,
legt die Elemente der Rdumstelle fest,
Themen:
Einrichten und Betreiben einer Rdumstelle

Ortserkundung (6) - Datenerfassung
DerLT
fullt die Datenerfassungsmedien aus,
dokumentiert die von ihm durchgefiihrte Ortserkundung,
liefert sein Erkundungsergebnis ab.
Themen:
Ausfillen der Erfassungsmedien,
Dateniibergabe und Dokumentation.

Durchfiihrung einer Ortserkundung (1)
Der LT
fuhrt selbstandig die Erkundung auf einer landwirtschaftlich ge-
nutzten Fldche praktisch durch.
Themen:
Durchfiihrung der Ortserkundung,
Datenerfassung, -Ubergabe und —dokumentation.

Durchfiihrung einer Ortserkundung (2)
Der LT
fuhrt selbstédndig die Erkundung auf einer Gewerbefldache prak-
tisch durch.
Themen:
Durchfiihrung der Ortserkundung,
Datenerfassung, -Ubergabe und —dokumentation.

Durchfiihrung einer Ortserkundung (3)
Der LT
beurteilt die Qualitdt von Ortserkundungen.
Themen:
Bewertung von Beispielen

Lernerfolgskontrolle

LEK
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Tabelle 1: Ausbildung Ortserkundung

Lernerfolgskontrolle:

Bei der praktische Ausbildung sind die Erkundungsergebnisse durch die Lehr-
gangsteilnehmer vorzutragen und in der Lerngruppe kritisch zu besprechen. Die Be-
fahigung wird abschlieBend durch eine Lernerfolgskontrolle (schriftlicher Test) nach-
gewiesen, bei der die Aufnahme der Sachverhalte im Erfassungsmedium im Schwer-
punkt steht.

Ausbildungsnachweis:

Der Lehrgangsteilnehmer erhalt einen Ausbildungsnachweis mit den folgenden An-
gaben:

Anschrift des Lehrgangstragers,

Zeitraum der Ausbildung,

Angaben zu Person des Lehrgangsteilnehmers,

Bestéatigung des Lehrgangstragers, dass die Ausbildung und Prifung vollstan-
dig nach dem Kapitel Ortserkundung durchgefiihrt wurde und Angabe des ver-
antwortlichen Ausbildungsleiters.
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Anlage 4 a

Begriffe und Versionen

Sowohl Gerate als auch Software missen eindeutig identifizierbar sein. Dies ist
durch exakte Versionsbezeichnungen sicherzustellen. Unter Software ist auch die in
Geréaten implementierte Firmware zu verstehen. Die Bezeichnung bestimmt der Her-
steller, da Konstruktionsprinzipien, Bauteile und Software einer stdndigen Moderni-
sierung unterliegen. Noch nicht fir die Allgemeinheit freigegebene Beta-Versionen
sind gesondert zu bezeichnen.

Damit neue Entwicklungen der Hersteller von in der Kampfmittelbeseitigung tatigen
Auftragnehmern getestet werden kénnen, muss durch den Nutzer sichergestellt sein,
dass diese ,Beta-Versionen® nicht im Rahmen von tatsdchlichen Kampfmittelbeseiti-
gungsmaBnahmen eingesetzt werden. Deshalb missen diese noch nicht feldbrauch-
baren (noch nicht anerkannten) Versionen in der Versionsbezeichnung zwecks Un-
terscheidung wie die anerkannten Serienversionen kenntlich gemacht sein. Die Ver-
sionsbezeichnung far Softwareprodukte sollte sich deshalb aus 4 Zifferngruppen zu-
sammensetzen:
Versionsbezeichnung: VV.OO-FF/EE

Projektversion
freigegeben flir den bestimmungsgeméBen Gebrauch in der Kampfmittelbeseitigung

VV  Die 1. Gruppe ist bestimmt von der Aufgabenstellung oder dem Pflich-
tenheft. Im Entwicklungsstatus wird ,0“ verwendet (daflr ist die Gruppe
EE belegt), bei Auslieferung wird die 2.Stelle auf ,1“ gesetzt. Vornullen
entfallen. Nachfolgende grundséatzliche Anderungen der Haupteigen-
schaften erhalten die nachst héhere Ziffer (1- oder 2-stellig) als Version.

OO Die 2. Gruppe der Projektversion dient der Unterscheidung von Versio-
nen bei Verbesserung der ,Funktionalitat® (2-stellig).

FF  Die 3. Gruppe wird zur Unterscheidung von problembehafteten Versio-
nen verwendet. Diese werden von den Herstellern aktuell und kosten-
frei im Internet bereitgestellt.

Entwicklungsversion / Beta-Version
darf in der Kampfmittelbeseitigung nicht eingesetzt werden

EE  Zur Unterscheidung verschiedener Entwicklungsversionen dient die ,4."
Gruppe EE der Versionsbezeichnung (2-stellig). Diese Versionen die-
nen nur Testzwecken.

Versionen mit belegter Gruppe EE dirfen in der Kampfmittelbeseitigung nicht einge-
setzt werden. Die Gruppe FF muss immer dem vom Hersteller verdffentlichten aktu-
ellsten Stand entsprechen.
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Anlage 4 b

Lastenheft fur einen Generator
zur
Kalibrierung von Magnetometern und Gradiometern

Zielsetzung:

Um die magnetische Flussdichte des magnetischen Feldes der Erde tats&chlich
messen zu kdnnen, bedarf es einer einheitlichen, definierten Kalibrierung der Mess-
mittel Magnetometer. Diese Aufgabe Ubernimmt der Kalibriergenerator, der die bis-
lang verwendeten Eichstédbe unspezifizierter Eigenschaften ablést. Die Eichstabe
durfen nicht mehr verwendet werden.

Der Kalibriergenerator ist sowohl fir einzelne Magnetometer als auch fir die Bauform
der Gradiometer zu verwenden. Derzeit werden hauptséchlich Gradiometer mit un-
terschiedlichen Sensorbasisabstanden verwendet, bei denen nur die Vertikalkompo-
nente der Flussdichte gemessen wird; deshalb steht das Kalibrierbedirfnis fir diese
Geréate im Vordergrund. Mit dem Kalibriergenerator muB8 zumindest der untere und
wenn moglich auch der obere Sensor gemessen und kalibriert werden kénnen.

Der Anwendungsfall dreiachsiger Magnetometer wird derzeit noch nicht bertcksich-
tigt.

Aufbau und Funktion:

Der Kalibriergenerator besteht aus zwei eng Ubereinander liegenden Spulen, die so-
wohl gegenlaufig als auch in Reihe geschaltet werden kénnen. Die Spulen haben
einen moglichst engen Innendurchmesser, um angesichts dieser Bauform dem Mo-
dell eines bei zunehmender Entfernung mit der 3. Potenz abfallenden Flussdichte zu
entsprechen.

Die Bedienung des Kalibriergenerators ist so zu gestalten, dass durch Vorwahl von
Kalibrierwerten definierte Spannungen und Stromstarken an die Spulen angelegt
werden, so dass diese jeweils ein Feld definierter magnetischer Flussdichte erzeu-
gen.

Fir jedes im Detektionssystem Magnetik zu verwendende Magnetometer / Gradio-
meter ist ein definierter Zentriertopf bereitzuhalten, der in die Spulenpackung einge-
fihrt wird. In den Zentriertopf wird das Magnetometer / Gradiometer eingefihrt und
so zentrisch fur den Kalibriervorgang fixiert. In Kenntnis der serienspezifische Bau-
absténde zwischen der Mitte des Sensors und der unteren Abschlusskante des Mag-
netometers / Gradiometers bemisst sich die Einflhrtiefe des jeweiligen Zentriertopfes
so, dass das eingeflihrte Gerat mit seiner Sensormitte auf der Nullebene der gegen-
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polig geschalteten Spulen zum Stehen kommt. Zur Messung des oberen Sensors bei
Gradiometern ist ein weiterer Zentrierkopf bereitzustellen, der die selbe Aufgabe zu
erflllen hat.

Aufgaben des Kalibriergenerators:

Mit dem Kalibriergenerator missen die folgenden Messaufgaben durchgefuhrt wer-

den:

- Feststellung / Nachprifung des Abstandes zwischen der Mitte des Sensors (un-
terer Sensor) und der Unterkante des Sensorenschutzrohres.

- Feststellung / Nachprifung des Abstandes zwischen der Mitte des unteren
Sensors und des oberen Sensors (Sensorbasisabstand).

- Feststellung der Mitte und der Bandbreite des vom Nutzer spater nutzbaren
Kompensationsbereiches zur Nullstellung der Differenz zwischen unterem und
oberem Sensor fur die Kalibrierbedingung ,Flussdichte: OnT*.

- Feststellung der Mitte und der Bandbreite des vom Nutzer spéater nutzbaren
Kompensationsbereiches zur Nullstellung der Differenz zwischen unterem und
oberem Sensor fir die Kalibrierbedingungen der ,Flussdichte: 10nT, 100nT,
1.000NnT".

- Ausgehend von der Ausgangseinstellung der Bedingung ,0nT* sind vom Kalib-
riergenerator die folgenden Sollwerte zu generieren und anzuzeigen: [5nT,
10nT, 15nT, 20nT, 25nT, 30nT, 40nT, 50nT, 75nT, 100nT, 125nT, 150nT,
175nT, 200nT, 300nT, 400nT, 500nT, 750nT, 1.000nT]. Hierbei befindet sich
das Magnetometer / Gradiometer von der kurzen Zentrierhilse fixiert mit dem
unteren Sensor in der Nullebene des Kalibriergenerators. In einer Nachweista-
belle, in der diese Sollwerte als Werte einer Spalte vorgegeben sind, sind dann
die zugehdrigen, am Anzeigeinstrument (analog oder digital) abgelesenen Wer-
te in einer parallelen Spalte einzutragen. Zusatzlich werden diese Ausgabeda-
ten des Magnetometers zeitgleich im Datenlogger abgespeichert und die am
Anzeigeinstrument des Datenloggers angezeigten Werte werden als dritte Spal-
te in der Nachweistabelle zugehdrig eingetragen.

- Die Daten des Datenloggers werden mit der systemspezifischen Software in
einen PC ausgelesen und mit eindeutig identifizierendem Dateinamen abge-
speichert. Die Tabelle der Messwerte ist auszudrucken. Die Werte sind als vier-
te Spalte in der Nachweistabelle zugehdérig einzutragen.

- Der Anwender tragt die Sollwerte des Kalibriergenerators und die drei Istwerte
in ein Diagramm mit linearen Achsen ein und praft graphisch und rechnerisch
die Ubereinstimmung von Sollwerten und Istwerten. Flr die Wertebereiche [OnT
bis 200nT] und [100nT bis 1.000nT] verwendet er jeweils ein Diagramm. Bei
Abweichungen von mehr als 5% vom Sollwert ist der Hersteller mit der Werks-
instandsetzung des Detektionsmittels Magnetometer zu beauftragen.

- Anhand der graphischen Darstellung ist die Linearitdt des Detektionsmittels
Magnetometer zu prufen. Bei Abweichungen von mehr als 2% ist der Hersteller
mit der Werksinstandsetzung des Detektionsmittels Magnetometer zu beauftra-
gen.

- Die Werte des Datenloggers sind sowohl gegenliber den Sollwerten des Kalib-
riergenerators als auch gegenlber der Anzeige des Magnetometers hinsichtlich
der Ubereinstimmung der Werte unmittelbar als auch hinsichtlich der Linearitat
zu vergleichen. Es ist zu prifen, ob Abweichungen um einen Sockelwert, Ab-
weichungen entsprechend einer linearen Funktion oder nicht lineare Abwei-
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chungen auftreten. Weichen die Daten des Datenloggers um mehr als 1% von
den Ausgabewerten des Detektionsmittels Magnetometer ab, so ist er dem
Hersteller zur Werksinstandsetzung zuzufiihren. Ist erkennbar, dass die Daten
des Datenloggers zwar mit den Sollwerten des Kalibriergenerators, aber nicht
mit den Werten des Anzeigeinstruments des Magnetometers Ubereinstimmen,
so liegt der Fehler dort und das Gerat ist dem Hersteller zur Werksinstandset-
zung zuzufdhren.

Der Kalibriergenerator ist mit den Festwerten von [10nT, 100nT, 200nT und
1.000nT] jeweils fur einen Zeitraum von 15 Minuten zu betreiben. Dabei sind
sowohl die Anzeigen des Magnetometers als auch des Datenloggers auf eben-
falls konstante Anzeige hin zu beobachten; beobachtete Schwankungen sind zu
protokollieren. AnschlieBend ist der Datensatz als ASCII-Datei auszulesen und
als Diagramm in geeigneter Form zur Linearitats- und Stabilitdtskontrolle darzu-
stellen. Bei einer Drift von mehr als 5% im Beobachtungszeitraum ist das betref-
fende Gerat dem Hersteller zur Werksinstandsetzung zuzufihren. Hierbei
kommt es darauf an festzustellen, ob es sich um eine Abdrift mit konstanter
Richtung oder um Schwankungen erster oder gar zweiter Ordnung handelt.

Der Kalibriergenerator ist mit den Festwerten von [10nT, 100nT, 200nT und
1.000nT] jeweils fur einen Zeitraum von 15 Minuten zu betreiben. Dabei sind
sowohl die Anzeigen des Magnetometers als auch des Datenloggers auf eben-
falls konstante Anzeige hin zu beobachten; beobachtete Schwankungen sind zu
protokollieren. Zu frei zu wahlenden Zeitpunkten wahrend der Messzeit sind
nicht funkentstdrte elektrische Gerate eigener Wahl im Abstand von 20m kurz-
zeitig (etwa 1 Minute) in Betrieb zu nehmen. Es ist festzustellen, ob diese St6-
rungen, welche nicht als Feldanderung auf die Sensoren wirkten, trotzdem als
Messungen aufgenommen, angezeigt und gespeichert wurden. Das betreffende
Gerat, dem der Fehler zugeordnet werden kann, ist dem Hersteller zur Werks-
instandsetzung zuzufthren.

Technische Mindestanforderungen an den Kalibriergenerator:

Der Kalibriergenerator muB die folgenden Mindestanforderungen erfillen:

Eigene, stabilisierte und mdglichst netzunabhéangige Stromversorgung flir eine
Arbeitszeit von durchgangig mindestens 3 Stunden,

robuste, gegen Feuchte geschitzte Bauart, i

von der Bundesanstalt fir Materialpriifung zertifiziertes und einer Uberwachung
unterliegendes Kalibriermittel.
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Anlage 4 c

Abgleichvorrichtung, zerlegbar

Die zerlegbare Abgleichvorrichtung (Abbildung 8) wird verwendet fir

- die Funktionsprifung,

- die Justierung und den Abgleich

der Magnetometer (Gradiometer) mit Datenlogger sowie den funktionsrelevanten Zu-
satz- und Peripheriegeraten.

Die zerlegbare Abgleichvorrichtung bendétigt wenig Platz und kann deshalb problem-
los in den Ublichen Kraftfahrzeugen mitgefiihrt werden. Der Aufbau erfordert wenig
Zeit.

Abbildung 8: Abgleichvorrichtung, zerlegbhar

Die Vorrichtung besteht aus einem handelstblichen Dreibein mit Drehplatte. Auf der
Drehplatte ist eine Libelle eingelassen, so dass der drehbare Teil Uber die verstellba-
ren Beine horizontiert werden kann.
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Auf der Drehplatte wird eine Kragarmkonstruktion aufgesetzt. Diese ist aus handels-
Ublichen Halbzeugen zusammengesteckt und dauerhaft verklebt. Auf den beiden Ab-
lagepfahlen der Kragarmkonstruktion wird das Magnetometer (Gradiometer) abgelegt
und nach der Ausrichtung festgeklemmt. Das Magnetometer (Gradiometer) ist auf
den Ablagepféhlen so zu verschieben, dass die Mittellinie des Sensorenrohrs mit der
Mittelachse der Drehplatte zusammenfallit.

Zur Entlastung der Drehplatte ist am Ausleger der Kragarmkonstruktion ein amagne-
tisches Ausgleichsgewicht anzubringen. Zudem wird empfohlen, die Spitzen des
ausgefahrenen Dreibeins durch Zugstabe zu verbinden, um wahrend der Arbeit und
den Drehungen einen festen Stand zu gewéahrleisten.
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Anlage 4 d

Rahmenordnung fur die Ausbildung
zum
Messgehilfen fur das Detektionssystem Magnetik
(Sachkunde Detektion - Grundlagen)

Zielsetzung:

Die Rahmenordnung fir die Ausbildung des Messgehilfen fir das Detektionssystem
Magnetik legt fest, wie der Messgehilfe fir das Detektionssystem Magnetik auszubil-
den ist und welche Fahigkeiten er dann besitzen muB. Dadurch ist die von Auftrag-
nehmern zu erbringende Leistung definiert. Die Dienststellen und Firmen, welche das
Detektionssystem Magnetik anwenden, sind verpflichtet, das einzusetzende Personal
hiernach auszubilden oder ausbilden zu lassen und es in Ubung zu halten.

Fir die Ausbildung werden formal keine Ausbildungsvoraussetzungen vorgegeben.

Die vorgesehenen Lehrgangsteilnehmer sollten tber die folgenden Kenntnisse ver-

figen:

- Grundkenntnisse der Mathematik und der Vektorrechnung,

- Grundkenntnisse der Datenverarbeitung und der Elektrotechnik,

- Beherrschung der PC-Anwendung und der Programme der Produktfamilie MS-
Office,

- angemessene Erfahrung im Umgang mit Gradiometern.

Befahiqungsprofil:

Der sachkundige Messgehilfe

- verfligt Uber die Grundkenntnisse der Magnetik flir die Detektion von Kampfmit-
teln,

- kennt den Stand der Technik und erkennt die fiir das Detektionssystem Magne-
tik grundsétzlich geeigneten Gerate und Systemkomponenten,

- halt das Detektionssystem Magnetik instand und flihrt den Lebenslaufnachweis,

- bereitet die Detektion sachgerecht vor,

- erfullt die Pflichten des Anwenders,

- sichert bestimmungsgeman die gemessenen Daten und liefert sie ab,

- beherrscht die Anwendung des Kapitels "Detektionssystem Magnetik".

Die Ausbildung zur Durchfiihrung der Oberflachendetektion und der Bohrlochdetekti-
on sowie zur Auswertung von Messdaten ist im jeweiligen Kapitel aufgefihrt.
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Ausbildungsplan mit Lernzielen:

Die Ausbildung umfasst theoretische und zumeist praktische Ausbildungsabschnitte.

Die praktische Ausbildung ist mit denjenigen Geraten (Detektionssystem Magnetik)
durchzuflhren, mit denen die zustandige Bezirksregierung, beziehungsweise die auf-
tragnehmende Firma, ausgestattet ist. An den Systemschnittstellen ist in soweit sys-
temUbergreifend auszubilden, wie dies fir die medienbruchfreie Prozesskette und
insbesondere flr die Sicherung und Ubergabe definierter Messdaten erforderlich ist.

Die Ausbildung ist in Module gegliedert. In der Tabelle sind die Module, die Lernziele
fir den Lehrgangsteilnehmer (LT), die Themen des Lehrstoffs, die Methodik (M) der
Ausbildung (Unterricht [U], praktische Ausbildung [P]) und der Zeitansatz (Unter-
richtsstunden h) aufgefihrt.

Modul-Nr.

Modul - Lernziel - Lehrstoff

1

Gru
Der

The

ndlagen des Magnetismus

LT

kennt die Phdnomene des Magnetismus,

kennt die grundlegenden Gleichungen der magnetischen GréB3en
und kann sie berechnen,

kennt die bestimmenden GréBen des magnetischen Feldes,
kennt Ursache und Wirkung induzierter und remanenter Magneti-
sierung,

men:

Aufbau der Materie,

Materialeigenschaften,

Magnetisierung,

magnetisches Feld,

magnetische GréBen,

Berechnungen,

Magnetfeld der Erde

Der

LT

kennt das Magnetfeld der Erde und seine Erscheinung,

kennt die Koordinatensysteme und kann das Vorgegebene an-
wenden,

kennt die Suszeptibilitdten natirlicher Stoffe, anthropogener Sub-
strate und militdrischer Gegenstédnde; er kann sie berechnen oder
zumindest abschétzen,

Themen:

Magnetfeld der Erde,

Berechnung des Feldes bzgl. der Lage,
Koordinatensysteme,

Suszeptibilitaten,

Abschatzungen und Berechnungen,

Felder von magnetischer Objekte (Beispiele),
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Aufbau und Funktion von Magnetometern / Gradiometern

Der LT

- kennt die Magnetometerarten, ihre Verwendungszwecke und An-
wendungsbereiche mit ihren Méglichkeiten und Grenzen,

- kennt den technischen Aufbau von Fluxgate-Gradiometern,

- kennt das technische Funktions- sowie das Messprinzip der Flux-
gate-Gradiometer,

Themen:

- Arten und Eigenschaften von Magnetometern,

- Aufbau und Funktion von Fluxgate-Gradiometern,

- Messprinzip,

- Betriebsarten,

- Merkmale und Identifizierung,

Aufbau und Funktion von Datenspeichern (Datenlogger)

Der LT

- kennt die Datenlogger der Detektionssysteme Magnetik, ihre Ver-
wendungszwecke und Anwendungsbereiche sowie die System-
kompatibiltaten,

- kennt die Anschlussbedingungen fiir Verortungsgeréte,

- bedient den Datenlogger ggf. mit der zugehérigen Software und
PC

Themen:

- Arten und Eigenschaften von Datenloggern,

- Aufbau und Funktion von Datenloggern,

- Datenfusion,

- Betriebsarten,

- Merkmale und Identifizierung,

- Datensatzstruktur,

Aufbau und Funktion von Verortungssystemen

DerLT

- kennt die Verortungssysteme, ihre Verwendungszwecke und An-
wendungsbereiche sowie die Systemkompatibiltéten,

- kennt die Anschlussbedingungen und stellt die funktionale Ver-
bindung und Betriebsbereitschaft her,

- bedient das Verortungssystem ggf. mit der zugehédrigen Software
und dem Rechner

Themen:

- Kartographische Grundlagen,

- Koordinatensysteme,

- Verortungssysteme,

- Methode der Messmarken,

- Differential Global Positioning System,

- SAPOS-HEPS,

- Tachymeter mit LASER-Rangefinder,

- Herstellung der Systemfunktion,

- Bedienung,
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Pflege- und Wartung der Gradiometer und des gesamten Detekti-
onssystems Magnetik
Der LT
- kennt die Benutzerinformation des Herstellers und den bestim-
mungsgemé&Ben Gebrauch,
kennt und erfasst die Gerétedaten,
bedient die Geréte in ihrer jeweiligen Betriebsart,
fuhrt die Pflegearbeiten aller Komponenten des Detektions-
systems Magnetik selbstdndig aus,
fuhrt die Funktionspriifung des Detektionssystems Magnetik selb-
standig aus, erkennt die Fehler und Méngel, fihrt die MalBnahmen
der Méngelbehebung durch oder leitet die Instandsetzung ein,
baut einen Abgleichplatz auf,
fuhrt die Wartungsarbeiten einschlieBBlich Abgleich und Kalibrie-
rung selbsténdig durch,
fuhrt die Entmagnetisierung von Batterien und Akkumulatoren
durch,
stellt den Konstruktionsstand fest und fihrt Softwareanpassungen
durch,
dokumentiert die technischen Feststellungen, MalBnahmen und
fuhrt den Lebenslaufnachweis
Themen:
- Technische Dokumentation, Benutzerinformation,
Herstellung des Funktionsverbunds Detektionssystem,
Ein- und Mehrkanalssysteme, bewegliche Plattformen,
Bedienung des Detektionssystems,
Funktionsprifung, Mangelerkennung, Fehlerbehebung,
Pflege,
Herstellung und Betrieb eines Abgleichplatzes,
Wartung mit Abgleich und Kalibrierung,
Entmagnetisierung von Batterien,
Konstruktionsstandstiberwachung,
FUhrung des Lebenslaufnachweises,

Vorbereitung und Anwenderpflichten
Der LT
- fuhrt die MaBnahmen bei Lagerung und Transport aus,
baut am Einsatzort das Detektionssystem Magnetik zusammen,
kennt die potentiellen Stérungsursachen bei Gerét und Bediener,
setzt die Subsysteme in Betrieb,
priift und stellt alle potentiellen Stérungsursachen des Detektions-
systems Magnetik und des Bedieners ab,
fuhrt die Systempriifung des Detektionssystems Magnetik selb-
stdndig aus, erkennt die Fehler und Méngel und fiihrt die Mangel-
behebung durch,
Themen:
Sachgerechte Lagerung und Transport,
Aufbau des Detektionssystems unter Einsatzbedingung,
Funktionsprifung und Mangelabstellung,
Dokumentation, Qualitatssicherung,
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Dateniibertragung von Datenlogger zum PC
Der LT

Ubertrdgt den Messdatensatz vom Datenlogger zum PC,

legt Dateiordner geméB den Grundsétzen der Detektionsdurch-
flihrung an,

priift die Qualitdt der Messdaten und entscheidet (iber das Erfor-
dernis der Nacharbeit,

dokumentiert die Datensatzpriifung,

ergdnzt die Dokumentation um die zusétzlichen Daten der Geréa-
teeigenschaften, angewandten Betriebsarten und Durchfiihrungs-
verfahren,

speichert die mangelfreien Daten auf geeignetem Datentrédger ab
und liefert den Gesamtvorgang bestimmungsgemaésB ab.

Themen:

Ubertragung von Datensétzen zum PC,

Datensatzpriifung mit der Auswertesoftware (angeleitete Beispiele
zur Erkennung von Aufnahmefehlern),

Dokumentation des ausgefihrten Detektionsauftrags,
Datensicherung und Ablieferung.

Anzahl: 8

Theoretlsche Ausbildung (Unterricht)

Praktische Ausbildung (Ubungen, Gelandedienst)
Theoretische Prifung

Praktische Prufung

Gesamt

11
14

—_

Tabelle 2: Ausbildungsziele und —inhalte der Sachkunde Detektion Grundlagen

Prifung:

Die Befahigung ist durch eine theoretische und eine praktische Prifung nachzuwei-

sen.

Die theoretische Prifung soll den gesamten theoretischen Lehrstoff praxisnah abde-

cken und die Dauer von einer Unterrichtsstunden (45 Minuten) umfassen.

Die praktische Prifung wird in Kleingruppen durchgefihrt, wobei der einzelne Lehr-
gangsteilnehmer eine Aufgabe innerhalb von 15 Minuten I6sen muss.

Ausbildungsnachweis:

Der Ausbildungsnachweis hat zu enthalten:

- Anschrift des Lehrgangstragers,

- Zeitraum der Ausbildung und Datum der Prifung,

- Angaben zu Person des Lehrgangsteilnehmers (Name, Vorname, Geburtsda-
tum, Geburtsort, Anschrift),

- Bestatigung des Lehrgangstragers, dass die Ausbildung und Prifung vollstan-
dig nach diesem Kapitel 16 durchgefihrt wurde; zusatzlich Angabe des verant-
wortlichen Ausbildungsleiters.
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Anlage 4 e

Datensatzstruktur - Austauschformat

Die Anlage enthalt die Struktur des Datensatzes, welcher auch als Austauschformat
in mehreren am Markt angebotenen Auswerteprogrammen enthalten ist oder enthal-
ten sein wird. Das Austauschformat ist die zwingende Voraussetzung fir den
Dienstleister, die von ihm erbrachte Detektionsleistung in Form des Datensatzes der
auftraggebenden Bezirksregierung abliefern zu kénnen.

Durch die herstellerunabhangige Schnittstelle wird der Zielsetzung des Gesetzes ge-
gen Wettbewerbsbeschrankungen und dem Vergaberecht entsprochen.
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*

Einheitliches ASCII-Datenformat 1
* 2
Version 1.00 mit der Kennung UXO100 Stand 20.10.2003 3
Blatt 1| 4
Beispieldatei 5
[001]Dateikennung[UXO100] 6
[002]Projektbezeichnung[Musterprojekt 45] 7
[003]Dienstleister[Musterfirma GmbH] 8
[004]Messgehilfe[Mustermann Klaus] 9
[005]Erstellungsdatum[030617093115] 10
[006]Auswerter[Mustermann Ludwig] 11
[007]Erstellungsdatum[030615140501] 12
[008]Software-Name[VallonEVA2000 1.44] 13
[009]Feldname[Musterfeld 3 Nord] 14
[010]Feldtyp[Flache] 15
[011]Datenquelle-Typ[VFC1-4] 16
[012]Firmware/Software[1.20] 17
[013]DLG-Serien-Nr.[0105] 18
[014]Kalibrierdatum[030103] 19
[015]Detektor-Typ[EL1302D1] 20
[016]Serien-Nr.[2275] 21
[017]Sensortyp[ CON650] 22
[018]Serien-Nr.[0340] 23
[019]Kalibrierdatum[030103] 24
[020]Anzahl Sensoren[04] 25
[021]MessgroBe[[nT]] 26
[022]Messbereich min[-2000] 27
[023]Messbereich max[+2000] 28
[024]Datenliicke[50001] 29
[025]Positionierung[Trimble 5700] 30
[026]Messgeschwindigkeit[001.2] 31
[027]Koordinatensystem[WGS84] 32
[028]Lokalkoordinaten[UTM, 32N] 33
[029]Sensorabstand[0.333] 34
[030]Datenpunktabstand[0.025] 35
[031]Feldkommentar{Feld 1 SchieBbahn Ost] 36
[031]Kommentar[Bei 24/46 Hydrant, bei] 37
[041]Spaltenseparator(tab] 38
[042]Dezimalseparator|.] 39
[043]Codierung[3452678195] 40
[070] X[m] Y[m] Z[m] Value[nT] Track WGS84-Lon WGS84-Lat WGS84-Alt [m] Lokal Ost[m] Lokal Nord[m] Lokal-Altim]| 41
[071]XXXX X.XXX X. XXX X-XX X X °XX.XXXXXXXX X OXX.XXXXXXXX X.XXX X.XXX X.XXX X.XXX 42
[072] 4.000 2.025 0.000 -30.55 0 6°46.29971318 51 °13.13273322 40.000 344383.650 5676525.020 40.000 43
[072] 4.000 2.050 0.000 27.55 0 6°46.29971253 51°13.13274670 40.000 344383.650 5676525.045 40.000 44
[072] 4.000 2.075 0.000 50001 99999A 6°46.29971188 51°13.13276017 40.000 344383.650 5676525.070 40.000 45
46
Bemerkungen: 47
Zielstellung ist ein einheitliches ASCII-Format zur Qualitatskontrolle mit méglichst liickenloser Darstellung der|
verwendeten Hardware und Software. 48
Das Standardformat hat eine eindeutige Versionsnummer und die Dateierweiterung "uxo" (z.B. "Feldname.uxo" ). 49
Im Standardformat diirfen nur Daten enthalten sein, die unbearbeitet sind durch den Auswerter/Dateierzeuger. 50
Bei gemischten Sensoren (aktiv, passiv) ist fir jeden Sensortyp eine Datei zu erstellen, da die Sensoren verschiedene
Verortungen haben kénnen. 51
Die Codierung ist ein Algorithmus, der nur den Herstellern bekannt ist. Er wird bei der Dateierzeugung berechnet und
angezeigt. Wird diese Datei bearbeitet und danach erneut in das ".uxo"-Format gewandelt, weicht der neu berechnete
Wert vom urspriinglichen ab. Damit ergeben manipulierte Daten eine andere Zahl und werden als "manipuliert” ge-|
kennzeichnet. 52
Alle Angaben haben eine vorangestellte Ident-Nr. 53
Erweiterungen erfolgen Uber neue Ident-Nr. (von 44 bis 70), dies bedeutet neue Versions-Nr. des Dateiformates. 54
Fehlen Sensormesswerte oder Positionen (z.B. temporarer Ausfall GPS oder Ausfall 1 Sensorenrohrs) bleiben dig
entsprechenden Felder leer. Es entstehen dann ungewollte Liicken in den Darstellungen. 55
Alle Langen und MaBangaben sind in [m] mit mm-Genauigkeit.
WGS-84 Koordinaten sind vorzeichenbehaftet, d.h. negativ fir W und S 56

#
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1 1

2 2

3 3

4 Blatt2| 4

5| Ident-Nr. |Feldbezeichnung Beispiel 5

6 [001] Dateikennung UXO0100 6

7 [002] Projektbezeichnung Musterprojekt 45 7

8 [003] Dienstleister Musterfirma GmbH 8

9 [004] Messgehilfe Mustermann Klaus 9
10 [005] Erstellungsdatum 030617093115 10
11 [006] Auswerter Mustermann Ludwig 11
12 [007] Erstellungsdatum 030615140501 12
13 [008] Software-Name VallonEVA2000 1.44 13
14 [009] Feldname Musterfeld 3 Nord 14
15 [010] Feldtyp Flache 15
16 [011] Datenquelle-Typ VFC1-4 16
17 [012] Firmware/Software 1.20 17
18 [013] DLG-Serien-Nr. 0105 18
19 [014] Kalibrierdatum 030103 19
20 [015] Detektor-Typ EL1302D1 20
21 [016]  [Serien-Nr. 2275 21
22 [017] Sensortyp CONG650 22
23 [018] Serien-Nr. 0340 23
24| [019] [Kalibrierdatum 030103 24
25 [020]  |Anzahl Sensoren 04 25
26 [021] MessgréBe [nT] 26
27 [022] Messbereich min -2000 27
28 [023] Messbereich max +2000 28
29| [024] |Datenliicke 50001 29
30 [025] Positionierung Trimble 5700 30
31 [026] Messgeschwindigkeit 001.2 31
32 [027] Koordinatensystem WGS84 32
33 [028] Lokalkoordinaten UTM, 32N 33
34 [029] Sensorabstand 0.333 34
35 [030] Datenpunktabstand 0.025 35
36 [031] Feldkommentar Feld 1 SchieBbahn Ost 36
37 [031] Kommentar Bei 24/46 Hydrant, bei 37
38 [041] Spaltenseparator tab 38
39 [042] Dezimalseparator . 39
40 [043] |Codierung 3452678195 40
41 [070] X [m] Y[m] 41
42 [071] X.XXX X XXX 42
43| [072] 4.000 2.025 43
44|  [072] 4.000 2.050 44
45|  [072] 4.000 2.075 45
46 46
47 47
48 48
49 49
50 50
51 51
52 52
53 53
54 54
55 55
56 56

#
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Blatt 3

Bemerkung

Version der erzeugten Datei

1
2
3
4
5
6
7
8

9

256 Zeichen, Eingabe oder automatische Ubernahme aus Datenlogger

256 Zeichen, Eingabe oder automatische Ubernahme aus Datenlogger

Nachname Vorname, Eingabe oder automatische Ubernahme aus Datenlogger

10
11
12

Datenaufzeichnung, Eingabe oder automatische Ubernahme aus Datenlogger (yymmddhhmmss)

Nachname Vorname, verantwortlich fiir Auslesen/Auswertung, Eingabe oder Ubernahme Auswerteprogramm

Zeitpunkt Dateierzeugung, automatisch (yymmddhhmmss)

13
14
15

Software/Version mit der die Datei erzeugt wurde

beliebig, Eingabe oder automatische Ubernahme aus Datenlogger

Flache, Bohrloch, Eingabe oder automatische Ubernahme aus Datenlogger

16
17
18

Datenlogger-Typ, ASClI-Datei, Eingabe oder automatische Ubernahme aus Datenlogger

Version Firmware Datenlogger, Eingabe oder automatische Ubernahme aus Datenlogger

Serien-Nr. (xxxx), bei mehreren durch Komma getrennt

19
20
21

Letzte Kalibrierung des Datenloggers, Eingabe oder automatische Ubernahme aus Datenlogger, bei mehreren durch Komma
getrennt

Typ bei Detektoren mit Datenausgang

Serien-Nr. Detektor (xxxx), bei mehreren durch Komma getrennt

22
23
24

Typ bei direkiem Betrieb am DLG oder eingebaut in Detektor, Sensoren sind haufig steckbar

Serien-Nr. Sensor (xxxx), bei mehreren durch Komma getrennt

Letzte Kalibrierung des Sensors, Eingabe oder automatische Ubernahme aus Datenlogger, bei mehreren durch Komma getrennt

25
26

27

01 bis 16, Eingabe oder automatische Ubernahme aus Datenlogger

nT, uV, S, Eingabe oder automatische Ubernahme aus Datenlogger

Sensor-Grundmessbereich Minimalwert(- oder + xxxxx) -2000, -20000, -1000, -10000, Eingabe oder automatische Ubernahme|
aus Datenlogger

28
29
30

Sensor-Grundmessbereich Maximalwert(- oder + xxxxx) +2000, +20000, +1000, +10000, Eingabe oder automatische Ubernahme|
aus Datenlogger

gewollte Datenliicken im Feld (wegen z.B. Hindernissen), Eingabe oder automatische Ubernahme aus Datenlogger

DGPS-Typ, Tachymeter-Typ, SEPOS, feste Spurlange, feste Geschwindigkeit

31
32
33

Messgeschwindigkeit in [m/s] (xxx.xx), Eingabe oder automatische Ubernahme aus Datenlogger

als Standard, fehlen diese so bleiben die entsprechenden Spalten leer

ca. 50 verschiedene, Projektionszone, Datum

34
35
36

in [m] (X.xxx)

aus Griinden der Ubersicht
in [m] (x.xxx) aus Griinden der Ubersicht

256 Zeichen, Eingabe oder automatische Ubernahme aus Datenlogger

37
38
39

Zuldssige Eingabe wéhrend der Dateierzeugung, max 10 Zeilen je 256 Zeichen

wahlbar "tab" oder ";"

wahlbar "." oder "," in Europa ist "," Ublich, gibt Probleme bei Export ins deutsche EXCEL

40
41
42

wird mittels Algorithmus aus den Messdaten berechnet, um Manipulationen auszuschalten

Z[m] Value[nT]| Track | WGS84-Lon WGS84-Lat | WGS84-Alt [m] | Lokal Ost [m] | Lokal Nord [m] |Lokal-Alt [m]

X. XXX X.XX XXXXX | X OXXXXXXXXXX X XX XXXXXXXX X.XXX X. XXX X. XXX X.XXX

43
44
45

0.000

-30,55

0

6°46.29971318

51°13.13273322

40.000

344383.650

5676525.020

40.000

0.000

27,55

0

6°46.29971253

51°13.13274670

40.000

344383.650

5676525.045

40.000

0.000

50001

99999A

6°46.29971188

51°13.13276017

40.000

344383.650

5676525.070

40.000

46
47
48

49
50
51

52
53
54

55
56
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Anlage 5 a

Erfassungsblatter

Nachweisfuhrung des Bombenfunds

KMM-NT,

GKZ

Ort - Ortstell

Stralke

RAuMmMaBnahme

DGK 5 Bodenkarte

DGK 5 - Luftbild Geolog.Karte
Ing.-Geol.Karte

Luftbild - Neg.Nr. Flugdatum

Bild-/Flug-/Sortie-Nr. Vermerke

KBD - Pkt-Nr. VP-Durchm.(m)

Gaul-Kruger-Koord. | HOCH-Wert (m) | RECHTS-Wert (m) | Mittierer Fehler m, (m)

Ortliche Koordinate X =10,00m Y =10,00m
Anlg. 1: Arbeitskarte / Umzeichnung

Name Einmesser Land-Detektion
Eckpunkte-Koord. HOCH (m) RECHTS (m) X(m) | Y(m)
Eckpunkt T (SW) 0,00 0,00
Eckpunkt 2 (NW) 20,00 0,00
Eckpunkt 3 (NO) 20,00 | 20,00
Eckpunkt 4 (SO) 0,00 20,00
Anlg. 2: Datensatz Koordinaten DGPS / Vermessung / Unterlagen
Land-Detektion Datum

Bediener Detektor

Auswerter Name Dateien

Ortl.Koord.VP,, X (M) Y (M) Z(m)

Anlg. 3: Datensatz Land-Detektion / Ausdrucke
Beurteilung, Entschluss, Begrindung uber Abbruch oder Fortsetzung:

TR-KB-NRW-NTr.2 sefe1 | Dauch - 01.08.2003 | IM-56.3-5.523

Abbildung 9: Erfassungsblatt — Seite 1
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Erweiterte Oberfldchendetektion
Name Einmesser
Eckpunkte-Koord. HOCH (m) RECHTS (m) X(m) | Y(m)
|. Quadrat
Eckpunkt 1 (SW) 0,00 0,00
Eckpunkt 2 (NW) 20,00 0,00
Eckpunkt 3 (NO) 20,00 | 20,00
Eckpunkt 4 (SO) 0,00 20,00
Il. Quadrat
Eckpunkt 1 (SW) 0,00 0,00
Eckpunkt 2 (NW) 20,00 0,00
Eckpunkt 3 (NO) 20,00 | 20,00
Eckpunkt 4 (SO) 0,00 20,00
lll. Quadrat
Eckpunkt 1 (SW) 0,00 0,00
Eckpunkt 2 (NW) 20,00 0,00
Eckpunkt 3 (NO) 20,00 | 20,00
Eckpunkt 4 (SO) 0,00 20,00
IV. Quadrat
Eckpunkt 1 (SW) 0,00 0,00
Eckpunkt 2 (NW) 20,00 0,00
Eckpunkt 3 (NO) 20,00 | 20,00
Eckpunkt 4 (SO) 0,00 20,00
Anlg. 2a: Datensatz Koordinaten DGPS / Vermessung / Unterlagen
Land-Detektion Datum
Bediener Detektor
Auswerter
Name Dateien | 1.Q.: ILQ.:

n.Q.: V.Q.:
Ortl.Koord.VP,, X (m) Y (m) Z(m)
Quadrat: |
Anlg. 3a: Datensatz erweiterete Oberflachendetektion / Ausdrucke
Beurteilung, Entschluss, Begrundung uber Abbruch oder Fortsetzung:
TR-KB-NRW-Nr.2 seite2 | Dauch - 01.08.2003  |IM-56.3-5.523

Abbildung 10: Erfassungsblatt — Seite 2



Name Einmesser Bohrloch-Detek.
Eckpunkte-Koord. HOCH (m) RECHTS (m) X(m) | Y(m)
Eckpunkt 1 (SW) 0,00 0.00
Eckpunkt 2 (NW) 20,00 | 0,00
Eckpunkt 3 (NO) 20,00 | 20,00
Eckpunkt 4 (SO) 0,00 20,00
Anlg. 4: Datensatz Koordinaten DGPS / Vermessung / Unterlagen
Bohrloch-Detektion Datum

Bediener Detektor

Auswerter Name Dateien

Ortl.Koord.VP,, X (M) Y (m) Z (m)

Anlg. 5: Datensatz Bohrloch-Detektfion / Ausdrucke / Bohrlochplan

Beurteilung, EntschluB, Begrundung Uber Abbruch oder Fortsetzung:

Name Freileger Datenerfasser
Ortl.Koord.Bombe X (m) Y (M) Z (m)
Lagewinkel Bombe Azimuth a (%) Elevation € (°)

Anlg. 6: Erfassungsblatt Draufsicht

Anlg. 7: Erfassungsblaft Seitenansicht / Profil

Name Entscharfer Bemerk.
Bezeichnung Bombe KMDB-NT.
BezUnderung Bombe KMDB-NT.
Bahnaufgraber Datenerfasser
X (M) Y (m) Z (m)

Ortl.Koord.EinschlagSt

Ortl.Koord.Leitwerk

Eintragungen: Bahnverlauf/Bodenschichtung in Anlg. 6 und Anlg. 7 (Profil)

AbschluBvermerk (Datum, Name, Unterschrift):

TR-KB-NRW-Nr.2 sete 3 | Dauch - 01.08.2003 [ IM-56.3-5.523

Abbildung 11: Erfassungsblatt — Seite 3



Anlg. 6: Erfassungsblatt Draufsicht

(in dm - Genauigkeit)

,00 HOCH)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 Meter

Punkte: X (M) Y (m) Z (M)

VP - LBA 10,00 m 10,00 m 0,00 m

VP - Land-Detektion

VP - Bohrloch-Detektion

Bombe

Einschlagstelle 0,00 m

Leitwerk

Eintfragungen als ortliche Koordinaten in Dimension “Meter” aber besser als dm-Genauigkeit
TR-KB-NRW-Nr.2 sete 4 | Dauch - 01.08.2003 | IM-56.3-5.523

Abbildung 12: Erfassungsblatt — Seite 4
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Anlg. 6a: Erfassungsblatt Draufsicht bei erweiterter Oberfldchendetektion

VP, (Iokal)

VP, (Qbsolut)

Quadrat | X(m) |Y(m) (

,00 RECHTY)

. 20,00 | 20,00

. 0,00 | 20,00

. 0,00 0.00

V. 20,00 | 0,00

16 18 20 Meter

Punkte: X (m)

Y (M) Z (m)

VP - LBA

0,00 m

VP - Land-Detektion

VP - Bohrloch-Detektion

Bombe

Einschlagstelle

0,00m

Leitwerk

Eintragungen als drtliche Koordinaten in Dimension “Meter” aber besser als dm-Genauigkeit

TR-KB-NRW-Nr.2

Seite 5

Dauch - 01.08.2003 IM-56.3-5.523

Abbildung 13: Erfassungsblatt — Seite 5
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Anlg. 7: Erfassungsblatt Bombenlage / Bodenprofil

Einzutragen:
oberes Bild:  Azimuth a (%)
unteres Bild: Elevation e (°)
Tiefe Z (m)
Bahnverlauf (i)
Bodenart
Dicke der Bodenschichten

N
(X)
=
X
1 veter | GOK
S O U RO N U O S |
— I
2 : ................................................................. |
3 B T R L T T T T T L |
PR O SO SUUUOSONON VU OO OUOR SN SO | £
N
_ | P
5 — | | G_.)
— =
6 B e T IR T R P R R | 9
— 5
| g
7 — | %
| | @ Bornben
spitze
8 e T TR T T T T T T T T T
_ |
o | |
B I

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 () Meter

TR-KB-NRW-Nr.2 Seite 6

Dauch - 01.08.2003

IM-56.3-5.523

Abbildung 14: Erfassungsblatt — Seite 6
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Aus

fullmuster

Anlage 5b

Nachweisfuhrung des Bombenfunds
KMM-NTr. DO 822-2000
GKZ 591 3000
Ort - Ortsteil DORTMUND - BRECHTEN
StraRe Derner Weg
RAGuMmMaBnahme Gewerbepark GLUHSTRUMPF
DGK 5 DO-Derne | Bodenkarte 4311
DGK 5 - Luftbild DO-Derne LB Geolog.Karte 4311, 4410
Ing.-Geol.Karte | 4310, 4311
Luftoild - Neg.Nr. 283 495 Flugdatum 18.12.1944
Bild-/Flug-/Sortie-Nr. Vermerke Qualitat sehr gut
KBD - Pki-Nr. 82 VP-Durchm.(m) 3.2m
GauB-Kruger-Koord. | HOCH-Wert (m) | RECHTS-Wert (m) | Mittlerer Fehler m, (m)
5129.782 2342.437 1,28
Orfliche Koordinate X =10,00m Y =10,00m
X | Anlg. 1: Arbeitskarte / Umzeichnung
Name Einmesser Krupp  (M&S) 18.05.2000 | Land-Detektion
Eckpunkte-Koord. HOCH (m) RECHTS (m) X(m) | Y(m)
Eckpunkt 1 (SW) 5129.772 2342.427 0,00 0,00
Eckpunkt 2 (NW) 5129.792 2342.427 20,00 0,00
Eckpunkt 3 (NO) 5129.792 2342.447 20,00 | 20,00
Eckpunkt 4 (SO) 5129.772 2342 447 0,00 20,00
X | Anlg. 2: Datensatz Koordinaten DGPS / Vermessung / Unterlagen
Land-Detektion Datum
Bediener Detektor
Auswerter Name Dateien
Ortl.Koord.VP,, X (m) Y (M) Z(m)
Anlg. 3: Datensatz Land-Detektion / Ausdrucke
Beurteilung, Entschluss, Begrundung Uber Abbruch oder Fortsetzung:
Verdachtspunkt vorhanden, aber nicht eindeutiq, Bohrlochdetektion sofort
Lo 19/05/00
TR-KB-NRW-Nr.2 seite 1 | Dauch - 01.08.2003 | IM-56.3-5.523

Abbildung 15: Ausfiilllmuster — Erfassungsblatt Seite 1
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Name Einmesser Enttallt Bohrloch-Detek.
Eckpunkte-Koord. HOCH (m) RECHTS (m) X(mM) | Y(m)
Eckpunkt 1 (SW) 0,00 0,00
Eckpunkt 2 (NW) 20,00 | 0,00
Eckpunkt 3 (NO) 20,00 | 20,00
Eckpunkt 4 (SO) 0,00 | 20,00
Anlg. 4: Datensatz Koordinaten DGPS / Vermessung / Unterlagen
Bohrloch-Detektion Datum

Bediener Detektor

Auswerter Name Dateien

Ortl.Koord.VP,, X (M) Y (m) Z(m)

Anlg. 5: Datensatz Bohrloch-Detektion / Ausdrucke / Bohrlochplan

Beurteilung, Entschlul, Begrundung Uber Abbruch oder Fortsetzung:
Verdachtspunkt freilegen; Einsatz Firma Hasenldffel. Lo 21/05/00

Name Freileger Heinze, TF Datenerfasser
Ortl. Koord.Bombe X (M) Y (M) Z(m)
7,76 m 16,66 m 560 m
Lagewinkel Bombe Azimuth o (°) Elevation € (%)
105° 60°

X | Anlg. 6: Erfassungsblatt Draufsicht
X | Anlg. 7: Erfassungsblatt Seitenansicht / Profil

Name Entscharfer Klopperer, TF Bemerk. 21.05.2000
Bezeichnung Bombe | MC 500 - Mk 4 KMDB-Nr. | GB-MC-550-3
Bezlinderung Bombe | [ZZ NI. 53 KMDB-Nr. | GB-Zar 4153
Bahnaufgralber Rupfmann Datenerfasser Weinerl

X (M) Y (m) Z(m)
Ortl.Koord.EinschlagSt 6,55 m 10,30 m 0,35m
Orfl.Koord. Leitwerk 6,30 m 12,30 m 4,52 m

Einfragungen: Bahnverlauf/Bodenschichtung in Anlg. 6 und Anlg. 7 (Profil)
AbschluBvermerk (Datum, Name, Unterschrift):
Verdachtspunkt geréumt - freigegeben. Lo 21/05/00

TR-KB-NRW-Nr.2 seite 3 | Dauch -01.08.2003 | IM-56.3-5.523

Abbildung 16: Ausfiilllmuster — Erfassungsblatt Seite 3
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Anlg. 6: Erfassungsblatt Draufsicht

Meter (2342.437,00 RECHTS) (inam - Genauigkeit)
20 — . : : . : . .
| : | : : :
: | :
]8_ ,- ...... | ............................ . ......
— : | : : :
o L SO
| : ' : : :
: | A
14 — B I I | ............................ e
| : | L
S N O U SO SO OUOOE SO SO B
. (VPy) |
T Lt SRR (S S

(5729.782,00 HOCH)

it)
8 —
6 —
4 —
2 pa—
O PR—
1] [ rrrrrrrrrrr
0 2 6 10 12 14 16 18 20 Meter
Punkte: X (M) Y (M) Z(m)
VP - LBA (VP 10,00 m 10,00 m 0,00 m
VP - Land-Det. (VP) 8,35m 17,25 m 512m
VP - Bohrloch-Det. (VP,) 7,15 m 16,20 m 5,86 m
Bombe (B) 7,76 m 16,66 m 5560 m
Einschlagstelle (ES) 6,55 m 10,30 m 0.35m
Leitwerk (LW) 6,30 m 12,30 m 4,52 m
Einfragungen als értliche Koordinaten in Dimension “Meter” aber besser als dm-Genauigkeit
TR-KB-NRW-Nr.2 sefte4 | Douch -01.08.2003  [IM-56.3-5.523

Abbildung 17: Ausfiilllmuster — Erfassungsblatt Seite 4
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Einzutragen:
oberes Bild:  Azimuth a (°)
unteres Bild: Elevation e (°)
Tiefe Z (M)
Bahnverauf (ij)
Bodenart
Dicke der Bodenschichten

Anlg. 7: Erfassungsblatt Bombenlage / Bodenprofil
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: To)
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| Lo N
5 | N )
— y =
6 — | ..... SR % e
] rFels : %
7 B s T TS ....... ...... e e e e T e e b e (9)] (.:’Q
] | QCP‘Q Bomben-
o — | | spitze
] Bombenmitte
9 B |
10— |
FT 111ttt rrrrTrI [T T 11
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 () Meter
TR-KB-NRW-NTr.2 setes | Dauch - 01.08.2003  |IM-56.3-5.523

Abbildung 18: Ausfiilllmuster — Erfassungsblatt Seite 6
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Anlage 5 c

Uberwachungstabelle

Zwecks besserer Uberwachung und Auswertung wird die Uberwachungstabelle ein-
heitlich von beiden KBD gefihrt. In Ubereinstimmung mit IM-Referat 75 kann sie auf
der Grundlage der gewonnen Erfahrungen angepasst werden. Auf die Tabelle wird
dann verzichtet, wenn ihre Funktion von DV-gestitzten Betriebshilfe Gbernommen
wird.
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Anlage 5d

Ausbildung
in der Anwendung des Kapitels Bombenraumung

Absicht:

Hiermit wird festgelegt, wie die Anwender des Kapitels Bombenrdumung auszubilden
sind und welche Fahigkeiten und Kenntnisse sie daraufhin besitzen missen. Da-
durch ist die zu erbringende Leistung definiert. Die Dienststellen und Firmen, welche
dieses Kapitel anwenden, sind verpflichtet, das Personal hiernach auszubilden oder
ausbilden zu lassen und es in Ubung zu halten. Die Dienststellen und Firmen werden
gezwungen, die Folgen bei Fahigkeitslicken, Mangeln und Unterlassungen tatsach-
lich zu verantworten. Insbesondere die verantwortlichen Personen mit Leitungsfunk-
tion sollen hierdurch in die Pflicht genommen werden; sie sollen erkennen, dass die
Anwendung des Kapitels Bombenrdumung wesentlich den zielfilhrenden Ansatz der
Krafte und Mittel und somit die Wirtschaftlichkeit der FolgemaBnahmen bestimmt und
zudem ein elementarer Teilbereich der Gefahrenabwehraufgabe Kampfmittelbeseiti-
gung ist.

Lehrgangsteilnehmer:

Anwender des Kapitels Bombenraumung ist Personal in Leitungs- und Spezialfunkti-

on:

- Leiter KBD (Dezernent Kampfmittelbeseitigung 0.V.i.A.), Technischer Einsatz-
leiter,

- Betriebsleiter des Auftragnehmers,

- Fahrungsgehilfen in Planung und Einsatzdisposition,

- Auswerter,

- Truppfihrer,

- Angehdrige der Teileinheit Detektion.

Lehrgangsvoraussetzungen, Ausrustungsvorgaben:

Keine Lehrgangsvoraussetzungen, da Leitungs- und Funktionspersonal.

Mitzubringende Ausristung:
- Arbeitsbekleidung fir die praktische Ausbildung im Gelande,
- PC (Notebook) empfohlen,
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- Schreib- und Zeichenmaterial,
- Unterlagen, Literatur und Vorschriften entsprechend der Thematik.

Befahiqungsprofil:

Der Lehrgagsteilnehmer

- wendet die TR-KB-NRW-Nr.2 in seinem Verantwortungsbereich sachgerecht
an,

- erkennt auftretende Schwachstellen in der Prozesskette und veranlasst die Ab-
stellung der erkannten Mangel.

Ausbildungsplan mit Lernzielen:

Die Ausbildung umfasst theoretische und Ausbildungsabschnitte. Die praktische
Ausbildung ist mit derjenigen Ausstattung durchzuflhren, mit welcher der KBD be-
ziehungsweise die auftragnehmende Firma ausgestattet ist. An den Systemschnitt-
stellen ist in soweit systemibergreifend auszubilden, wie dies fir die medienbruch-
freie Prozesskette und insbesondere flr die Sicherung und Ubergabe definierter Da-
ten erforderlich ist.

Die Ausbildung ist in Module gegliedert. In der Tabelle sind die Module, die Lernziele
fir den Lehrgangsteilnehmer (LT), die Themen des Lehrstoffs, die Methodik (M) der
Ausbildung (Unterricht [U], praktische Ausbildung [P]) und der Zeitansatz aufgefihrt.

Modul-Nr. Modul - Lernziel - Lehrstoff M Zeit
Grundlagen des Betriebsablaufs U 3
Der LT
- kennt die Prozesse und Teilauftrdge des Betriebsablaufs und des
BFS-KB-NRW,

kennt das Kapitel mit den Anlagen,
kennt die Fehlermdglichkeiten und Abweichungen in der Prozess-
Kkette.

Themen:

- Betriebsablauf KBD NRW,
Kapitel Bombenraumung,
Rahmenbedingungen des Teilauftrags ,Auswertung®,
Rahmenbedingungen des Teilauftrags ,Einmessung®,
Rahmenbedingungen des Teilauftrags ,Detektion®,
Rahmenbedingungen des Teilauftrags ,Raumung®,
Kartographische Grundlagen.
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Anwendung — Ubungsbeispiele (1)
Der LT
- kennt die ihm fur die Aufgabenwahrnehmung auszuhédndigenden
Unterlagen und Daten,
legt die Abfolge der einzelnen Tétigkeiten fest,
stellt seine Organisationshilfen bereit,
- fdllt die Erfassungsblétter aus.
Themen:
Organisationshilfen,
Beispiel 1 — Ausfullen der Erfassungsblatter,
Beispiel 2 — Ausfullen der Erfassungsblatter.

Anwendung — Datenerhebung bei der Freilegung
Der LT
kennt die Vorgaben des Arbeitsschutzes bei Bodeneingriffen,
erhebt die Daten nach der Freilegung,
kooperiert mit anderen Prozessbeteiligten.
Themen:
Arbeitsschutz, DIN 4124,
Bestimmung der Grundrichtungen,
Bestimmung der Winkel und Koordinaten,
Freilegung des Schusskanals.

Anwendung — Schwachstellenerkennung, Dokumentation, Aus-
wertung
Der LT
- erkennt die Fehler in den Erfassungsbléttern und im Prozessab-
lauf,
fiihrt die Uberwachungstabelle,
wertet Daten relational zwecks Erkennung von Schwachstellen
und Ermittlung von Leistungen aus.
Themen:
- Datenelemente,
Uberwachungstabelle,
KenngréBen,
Wirtschaftlichkeit,
Datenlibergabe an KBD und Archivierung.

Tabelle 3: Ausbildung im Kapitel Bombenrdumung

Lernerfolgskontrolle:

Auf eine Lernerfolgskontrolle wird verzichtet.

Ausbildungsnachweis:

Der Lehrgangsteilnehmer erhalt einen Ausbildungsnachweis mit den folgenden An-

gaben:

- Anschrift des Lehrgangstragers,
- Zeitraum der Ausbildung,
- Angaben zu Person des Lehrgangsteilnehmers,
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Bestatigung des Lehrgangstragers, dass die Ausbildung nach dieser techni-
schen Verwaltungsvorschrift durchgefthrt wurde mit Angabe des verantwortli-
chen Ausbildungsleiters.
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